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Abréviations

APA : Appareil de Prélevement Atmosphérique

ASN : Autorité de Shreté Nucléaire

CEA : Commissariat a I'Energie Atomique et aux énergies alternatives
CEV: Centre d’Etudes de Vaujours

DIB: Déchets Industriels Banals

DID: Déchets Industriels Dangereux

META : Microscope Electronique a Transmission Analytique
PCR: Personne Compétente en Radioprotection

SD: Seuil de décision

VLEP : Valeur Limite d’Exposition Professionnelle
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

La période de référence pour la présentation de ce bilan environnemental est comprise entre le 1*
mars et le 30 juin 2017.

1. Catégorisation du site - rappel

Le site a été découpé en plusieurs zones de travail et « catégories radiologiques ».

Deux zones principales ont été définies pour les travaux de démolition :
o ['extérieur du fort central : A1 a A12
e |efort central : B1 a B7

Cing catégories ont été définies par I’ASN pour les opérations de caractérisation radiologique et la
gestion des déchets :
e catégorie A: les batiments n’ayant jamais fait I'objet de stockage, utilisation ou transit
d’uranium
e catégorie B : les postes de tirs dans lesquels ont eu lieu des expérimentations utilisant de
I"'uranium
e catégorie C: les batiments de stockage ou de transit de I'uranium
e catégorie D : les aires de stockage ou de transit de I'uranium, les zones extérieures dites de
points singuliers
e catégorie E : les autres aires extérieures

Ces différents découpages sont illustrés sur la figure 1.
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] Emprise_Fort_Central_L1

[0 categorie A: Batments mayant jamals vu d'uranium

[ categorte B: Postes e tirs avec experimentations utliisant Furanium

I categorie C: Eatments Assemblage/Siockage duranium
Categorie D: Zone de stockagefransit d'uranium et paints singuilers
Categorie £: Autres aires exterieurss

Figure 1 - Zonage travaux et "catégories radiologiques"
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2. La surveillance de I'air

Les investigations et controles réalisés portent essentiellement sur les éventuelles pollutions liées a
I"'uranium ou a I'amiante, mais également sur les poussiéres totales en suspension.

2.1. Laradiologie

2.1.1. Mesures et analyses menées localement au niveau d’un chantier
» Dispositif mis en place

Les travaux menés en 2015 ont permis de dédouaner d’un point de vue radiologique toute la partie
du site située en dehors du fort central.

N
Zones Dédouannées hors fort central Y

- Carégorie C: Bitiments Assemblage/stockage duranium

L ] Découpage des zones

Zones diagnostiquées et dépolluées sur 1 m
777 Zones dédovanndes
Emprise du fort central Pl 12 800

Dle P01 |

Figure 2 - Zones dédouanées radiologiquement

Pour les travaux menés dans les zones dédouanées (catégories A et E essentiellement), il n’y a pas de
*
dispositif particulier mis en place .

* NB : La période de référence pour ce bilan environnemental est comprise entre le 1°" mars et le 30 juin 2017.
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En revanche, des Appareils de Prélevement Atmosphérique (APA) sont
disposés en amont et en aval du vent, a proximité immédiate des
opérations” ayant lieu dans les zones suivantes :

e catégorie A, dans fort central

e catégorie B, lors des opérations d’écroutage

e catégorie C, dans et hors fort

e catégorieD

e catégorie E, dans le fort central
*Opérations de démolition, débroussaillage, dépollution pyrotechnique, contréles
radiologiques, terrassement, curage des regards

Ce dispositif est destiné a assurer la surveillance atmosphérique au plus pres du chantier.

Les APA sont positionnés de maniére a prélever un volume d’air le plus représentatif possible de
I"ambiance de travail.

Une fois que I'APA a prélevé un volume d’air adéquat, notre prestataire en charge du suivi
radiologique de niveau 1 procede aux controles sur le filtre de I’APA. Les filtres sont prélevés a
minima chaque demi-journée et/ou a chaque fin de tiche (si < 4 heures).

Le controle est effectué a l'aide d’'un contaminametre (de type LB124)
permettant de mettre en évidence les rayonnements alpha, béta et gamma.

Les fiches d’enregistrement des résultats sont archivées a la base vie.
Un exemple de fiche de suivi des mesures réalisées sur les APA est joint en
Annexe 1.

> Synthése des résultats
Entre janvier et juin 2017, 32 controdles ont été réalisés sur le chantier, a la fois

dans et hors du Fort central.
Type de contrble Zone Dates Nombre | Observation Information complémentaire
Dans le cadre de la surveillance atmosphérique de

Site de Vaujours / zone PH Janvier 2017 5 / ) ) )
I'ambiance de travail sur site, en zone PH
Dans | | ill héri
Site de Vaujours / batiment 42 Février 2017 1 / ans .e cadre de la S_UNEI .ance atmospﬂ ?rlque de
I'ambiance de travail sur site, pour le batiment 42
Dans | | ill héri
Site de Vaujours / zone A2 Mars 2017 7 / ans le cafjre dela survt?l ance.z atmosphérique de
I'ambiance de travail sur site, en zone A2
Cc.)ntréle des Site de Vaujours / non précisé Avril 2017 0 / Dans le cad're dg la surveillanc? atmo.sphérique de
filtres APA I'ambiance de travail sur site
Site de Vaujours / zones RX3, PH, . Dlans I.e cadre de la s.urvelll.ance atmosphérique de
Mai 2017 10 / I"ambiance de travail sur site, pour les zones RX3,
A3 et A2
PH, A3 et A2
Dans le cadre de la surveillance atmosphérique de
Site de Vaujours / zones A2, RX3 . , . X Y I_ pheriqu
Juin 2017 9 / I'ambiance de travail sur site, pour les sondages et

et PH ainsi que les sondages

les zones A2 Eodex, RX3 et PH

Tableau 1 - Nombre de controles effectués sur les APA de chantier

» Conclusion

Les mesures réalisées sur les filtres des APA n’ont révélé aucune anomalie. Les résultats sont
inférieurs au seuil de décision (SD).
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2.1.2. Mesures et analyses menées en périphérie du site

» Dispositif mis en place

Quatre balises environnementales de type Berthold (modéle LB 9140) sont installées en limite de
propriété, aux 4 points cardinaux du site. Elles mesurent en continu (24h/24, 7j/7) la qualité de I'air
en périphérie du site, et plus particulierement les particules alpha/béta en suspension dans I'air en
présence d’activité naturelle (radon) et de bruits de fond gamma fluctuants.

Elles sont équipées d’un systéme de report d’alarme par sms et sont destinées a assurer la détection
précoce d’un éventuel incident de contamination atmosphérique.

En complément, un APA autonome est installé au pied de chacune de ces balises depuis septembre
2016, avec mesures mensuelles (a minima) sur filtre de prélevement. lls permettent une surveillance
en différée. Un contrdle du filtre est également réalisé lors du déclenchement d’une alarme sur les
balises Berthold.

‘.', R~ g T T8 WY g

|CEV : 4 balises de préléevement atmosphérique
"”/—_-f" g r i
' 3 - =

.
e

Vents dominants

Figure 3 - Localisation des 4 balises environnementales Berthold
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L'air est pompé par une buse d’air a travers une bande filtrante qui retient les particules sur une
surface de collecte. Le détecteur d’alpha/béta se trouve directement au-dessus de la zone de collecte
et mesure la radioactivité sur le filtre.

Buse d’air

Bande filtrante

En cas de dépassement du seuil d’alarme, un sms est envoyé instantanément au prestataire en
charge du suivi radiologique de niveau 1 et a Placoplatre.

Les données sont extraites toutes les deux semaines (capacité maximale de la mémoire interne) et
sauvegardées informatiquement.
Les bandes filtrantes qui recueillent les particules sont archivées a la base vie.

» Conclusion

Aucune des mesures réalisées par les balises environnementales Berthold n’a révélé d’anomalie,
en dehors d’élévations ponctuelles de radon. Ces derniéres sont confirmées par les mesures faites
avec les APA situés au pied des balises.

2.1.3. Mesures et analyses menées au niveau des communes

» Dispositif

Deux balises atmosphériques sont installées dans les communes proches, a
Villeparisis et Vaujours, respectivement depuis mai 2015 et septembre 2015.
La troisieme balise, encore disponible, devrait prochainement étre installée
sur la commune de Coubron.

Ces appareils permettent de collecter les poussieres et les aérosols
atmosphériques sur un média filtrant en vue d’une mesure différée de
radioactivité.

Les filtres sont prélevés toutes les deux semaines par notre prestataire de
suivi radiologique de niveau 1. lls sont ensuite envoyés pour analyse dans un
laboratoire accrédité du COFRAC.

Un exemple de rapport est fourni en Annexe 2.

Bilan environnemental n°3 — Septembre 2017




» Synthése des résultats

BILAN ENVIRONNEMENTAL

Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs mesurées sur les filtres depuis le dernier bilan
environnemental :

Filtre Volume air | Activité alpha | Incertitude | Limite de | Activité alpha
posé le retiré le | prélevé (m®) | globale (Bq) élargie détection | globale (Bg.m)

08/03/2017 | 22/03/2017 2338 0,04 0,02 0,03 1,71E-05
22/03/2017 | 05/04/2017 2342 0,03 0,02 0,03 1,28E-05
05/04/2017 | 19/04/2017 2359,95 <0,01 - 0,03 <4,24E-06
19/04/2017 | 10/05/2017 3497,8 0,05 0,02 0,02 1,43E-05
10/05/2017 | 24/05/2017 2357 0,04 0,02 0,02 1,70E-05
24/05/2017 | 07/06/2017 2348 0,05 0,02 0,02 2,13E-05
07/06/2017 | 21/06/2017 | en panne <0,01 - 0,02

21/06/2017 | 05/07/2017 1850 <0,01 - 0,03 <5,41E-06
05/07/2017 | 20/07/2017 2510,4 0,03 0,02 0,03 1,20E-05

Tableau 2 - Préleveur commune de Vaujours
Filtre Volume air | Activité alpha | Incertitude | Limite de | Activité alpha
posé le retiré le | prélevé (m’) | globale (Bq) | élargie | détection | globale (Bg.m?)

08/03/2017 | 22/03/2017 2345 0,03 0,02 0,03 1,28E-05
22/03/2017 | 05/04/2017 2333 0,04 0,02 0,03 1,71E-05
05/04/2017 | 19/04/2017 2337,66 0,02 0,01 0,03 8,56E-06
19/04/2017 | 03/05/2017 2334,19 0,02 0,01 0,02 8,57E-06
03/05/2017 | 24/05/2017 3533 0,08 0,02 0,02 2,26E-05
24/05/2017 | 07/06/2017 2352 0,04 0,02 0,02 1,70E-05
07/06/2017 | 21/06/2017 2360,2 0,02 0,01 0,02 8,47E-06
21/06/2017 | 05/07/2017 2330 0,02 0,01 0,02 8,58E-06

Tableau 3 - Préleveur commune de Villeparisis

Ces résultats sont comparés aux données du Réseau National de Mesures de la Radioactivité dans
I’'Environnement et plus particulierement en région parisienne. Pour I'alpha global filtre, des données
sont disponibles sur le département de I'Essonne entre les années 2010 et 2012 (ce parametre n’est
plus suivi depuis cette date). Les valeurs mesurées sur plusieurs communes se situent entre 2.10
Bg/m’ et 8.10° Bq/m?>.

» Conclusion

Les mesures réalisées sur les filtres des préleveurs communaux n’ont révélé aucune anomalie sur la

période.

Les activités volumiques calculées sont représentatives des données de la région parisienne.
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2.2. L’amiante

2.2.1. Dispositif

Conformément au décret n° 2012-639 du 4 mai 2012 relatif aux risques d’exposition a 'amiante, des
préleveurs sont installés au plus prés des batiments en cours de désamiantage pour déterminer la
concentration de fibres d’amiante en suspension dans l|'air dans la zone de respiration des
travailleurs.

Points de mesures :

B 4 Commune de
mmune de < Courtry«77
@ Mars 2017 Vaujours (93) \ A
©  Mai2017 N

( O AT12

Figure 4 - Localisation des points de mesure amiante

Un échantillon est prélevé par aspiration d’un volume d’air déterminé au travers d’'une membrane au
moyen d’une pompe alimentée par une batterie.

Les prélevements réalisés suivant la norme XP X 43-269 sont ensuite analysés par Microscope
Electronique a Transmission Analytique (méthode indirecte) suivant la norme NF X43-050 par un
laboratoire accrédité du COFRAC.

Seules sont prises en compte les fibres d’amiante dont la longueur est supérieure a 5 um, la largeur
est inférieure a 3 um et dont le rapport longueur sur largeur est supérieur a 3 (arrété du 14 ao(t
2012).

Un exemple de rapport est fourni en annexe 3.

2.2.2. Synthése des résultats

Entre mars et juin 2017, 19 batiments ont été désamiantés ou partiellement désamiantés (hors
enduits). Deux campagnes de mesure sur cing points d’échantillonnage chacune ont été menées en
mars et en mai.

Concentration de fibres
(nb fibre/Litre)

86
62 <0,9
58 <0,9
38 <5,0
26 <2,7
30 <0,9
entrée du site <09

Tableau 4 - Résultats des mesures de concentration en fibres d'amiante
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2.2.3. Conclusion

Aucune fibre d’amiante n’a été détectée.

Les valeurs mesurées ne présentent aucune non-conformité : elles sont toutes inférieures a la
valeur limite d’exposition professionnelle (VLEP) fixée par le Code du Travail a 10 fibres / litre sur 8
heures de travail.

2.3. Les poussieres

2.3.1. Dispositif

Afin d’évaluer I'impact potentiel du chantier sur les zones avoisinantes en comparant les mesures
amont/aval de la zone de travaux par rapport au vent dominant, des mesures d’ambiance en
poussieres inhalables sont réalisées tous les mois en 4 points fixes situés en limite de propriété, au
niveau des 4 balises environnementales (Berthold).

Les poussiéres sont captées dans une coupelle (débit 10 L/min) pendant une journée (6 a 8 heures).
Cette prestation (mesure et analyse) est réalisée suivant la norme NF X43-262(P) et la méthode
interne selon Metropol 85 par une société accréditée du COFRAC.

Un exemple de rapport est fourni en annexe 4.

Par ailleurs, une campagne de mesures de la qualité de I'air a été menée directement sur les
opérateurs travaillant sur le chantier mi-mai. Trois groupes homogénes d’exposition (GHE) ont été
ciblés : un opérateur a pied, un conducteur d’engin et un coordinateur.

La liste des éléments analysés a été établie en se basant notamment sur les substances identifiées
lors du diagnostic de pollution des sols.

Un exemple de rapport est fourni en annexe 5.

2.3.2. Synthése des résultats

e Mesures d’ambiance en poussiéres inhalables en limite de propriété
Trois campagnes de mesure ont été effectuées depuis le dernier bilan environnemental.

04/04/2017 | 04/05/2017 | 06/06/2017
Pression atmosphérique moyenne hPa 1024,7 1017,6 1006,4
Température moyenne ambiante °c 12,8 11,6 13,4
Humidité relative de l'air % 79 87 75
Direction des vents * ° 360 10 260
Vitesse des vents m/s 6,9 6,2 12
Conditions météo - précipitations mm 0 7,1 9,6
Point Nord mg/Nm?® [0,110£0,051 <0,082 <0,084
Point Est mg/Nm? <0,11 <0,083 <0,084
Point Sud mg/N m?3 <0,11 <0,083 <0,084
Point Ouest mg/N m> <0,11 <0,083 <0,084

chantier en | chantier en | chantier en

cours cours cours

Tableau 5 : Résultats des mesures d'ambiance en poussiére a la périphérie du site
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e Mesures de la qualité de Iair respiré des opérateurs

Pour la plupart des substances analysées, les résultats des mesures effectuées sont inférieurs a la
limite de quantification. Seules quelques substances reprises dans le tableau ci-dessous ont pu étre
quantifiées.

Coordinateur Pelleur Opérateur au sol
Baryum pg/m? 0,209 0,653 4,6 0,5mg/m3enBa Arrété du 26/10/07
. 3 N Circulaire du 19/07/82
Cadmium ug/m < 0,086 <0,0704 0,186 + 0,043 0,05 mg/m3en Cd e
modifiée
Magnésium pg/m? <0,123 3,02 27,7 - - -
. 3 5 Circulaire du 19/07/82
Manganese ug/m <1,85 <1,51 5,39+1,25 1mg/m3en Mn e,
modifiée
Circulaire du 19/07/82
Oxyde de zinc| ug/m? <10,8 <8,76 27,3+6,4 10 mg/m? o 107/
modifiée
Décret 2003 - 1254 du
Plomb 3 <1,23 <1,01 1,05+0,24 0,1 mg/m?en Pb
ug/m g/ 23/12/03
Zinc ug/m*| <86 <7,04 22,0451 - - -
Zirconium pg/m? <0,123 <0,101 0,356 1mg/m3 1mg/m?3 -
Nitrates mg/m3 <0,00348 <0,00374 0,00611+£0,0011 | |- - -
Sulfates mg/m3 <0,00348 <0,00374 0,164 +£ 0,030 - - -
Circulaire du 19/07/82
Hexogéne mg/m3 <0,0000569 |0,000116+0,000021| < 0,0000509 1,5 mg/m?3 modifide /07/

Tableau 6 : Résultats des mesures de la qualité de I'air respiré par les opérateurs

2.3.3. Conclusions

e Mesures d’ambiance en poussiéres inhalables en limite de propriété

Les valeurs mesurées sont trés faibles et toutes inférieures aux valeurs limites d’exposition
professionnelle (VLEP) pour les poussiéres inhalables et alvéolaires, fixées respectivement par le
Code du Travail (Art. R.4222-10) a 10 et 5 mg/m? sur 8h de travail.

En outre, les valeurs mesurées sont identiques pour les balises Ouest/Est d’'une part et Nord/Sud
d’autre part, ce qui, dans une logique amont/aval par rapport au vent dominant, montre que les
travaux de démolition n’ont pas impact en termes d’émission de poussiéres.

e Mesures de la qualité de Iair respiré des opérateurs

Pour les quelques substances quantifiées, les valeurs mesurées sont largement inférieures aux
Valeurs Limites d’Exposition Professionnelle (VLEP) lorsqu’elles existent.
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3. La surveillance de I’eau

Aprés un point zéro réalisé en avril 2015, des prélevements d’eau sont effectués deux fois par an

(aux périodes de basses et hautes eaux, respectivement en octobre et avril) dans les différentes
nappes phréatiques présentes au droit du site :

o Nappe de I'Eocene supérieur
e Nappe du Brie

e ainsi que dans la fosse d’Aiguisy

Un exemple de résultat est présenté en Annexe 6.

Figure 5 - Implantation des différents points de mesures

Lors de la derniére CSS du 05 juillet 2017, Monsieur Griere, un hydrogéologue expert, a précisé le

contexte hydrogéologique régional, en particulier pour les aquiferes de I'Eocéne supérieur et du
calcaire de brie présents au droit du site.
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3.1. La nappe de I’Eocéne supérieur

C'est la premiere nappe d’extension régionale au voisinage de la butte de I’Aulnay. C'est aussi la
nappe la plus en profondeur : elle se situe entre 50 et 70 métres sous la surface, sous les 4 masses
de gypse dont elle est séparée par des niveaux marneux imperméables. Il n’y aura donc aucune
interaction avec la future exploitation du Bois de Guisy.

Dans le Nord-Est de la région parisienne, la nappe de I'Eocéne supérieur s’écoule globalement du
Nord vers le Sud et est drainée par la Marne. Localement son écoulement est plutot est-ouest.

Carte isopiézométrique et piézomeétres prélevés
1] N
QfPlaco' t 0 125250 500 750 1 O?"Oé _

AT SOBAN

At N R T St a7 v

.8 ) i £ 3 it

o Sens d'écoulement régional (5
o NI SERNGR, A T i ? N S RO
o~ G P T e [ 1 i L e 7 e \ 3 :
15N b : —=_~ . Sens d'écoulement local

~

Figure 6 : Carte isopiézométrique et piézometres prélevés

Cette nappe est utilisée essentiellement pour des usages industriels ou agricoles (arrosage et
aspersion). Aucun ouvrage recensé n’est exploité comme captage d’eau potable.

Typologie de la nappe : eaux sulfatées calciques et magnésiennes a bicarbonatées (Etude hydraulique
et hydrogéologique Hydratec 2013).

Dans son rapport, I’'hydrogéologue expert a précisé que :

« Sous le Fort de Vaujours, différents aquiféres existent. Les activités passées sur le site ne peuvent
impacter ces aquiféres dans la mesure ou ils sont situés en profondeur et qu’ils ne sont pas en
continuité hydraulique avec la nappe des calcaires de Brie. Les horizons situés entre les calcaires de
Brie et les calcaires de Saint Ouen sont épais et peuvent étre qualifié d'imperméables (cf. les mesures
de perméabilité). »

La figure suivante, extraite de son rapport, montre I'’écoulement Est — Ouest de cette nappe.
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A TREMBLAY-EN-FRANCE 2

CLAYE-SOUIL

Légende LE PIN

Communes
[ Umites communales
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] Périmetre I0PE
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Piézométrie décembre 2011 |/ 7
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i '\ Ui —_— PN
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*  Rézométres Encére Supéreur b
Piézométrie de la nappe de I’Eocéne supérieur (document Setec)

COURTRY

La nappe s’écoule de I'Est vers I'Ouest. Il s agit d une nappe captive (Nappe généralement a une pression supérieure
a la pression atmosphérique car isolée de la surface du sol par une formation géologique imperméable) puisque les
niveaux mesurés se situent au-dessus du toit de la formation.

Figure 7 : Sens d'écoulement Est-ouest de la nappe de I'Eocéne supérieur au droit du Fort de Vaujours

3.1.1. Dispositif

Cette nappe fait 'objet d’un suivi des eaux dans le cadre de I'exploitation de nos carrieres de Le Pin-
Villeparisis et de Bernouille, situées respectivement a I'amont et a I'aval.

Deux piézomeétres (Pz-E et S-02), installés quant a eux a l'intérieur du site (respectivement en 2002
et 2011), permettent d’effectuer des prélevements au droit du site.
3.1.2. Synthése des résultats

Une campagne de mesures a été réalisée en avril 2017.

Nappe de I'Eocéne supérieur

Pz S-02 Pz-E
28/04/16| 20/10/16 |19/04/17|28/04/16| 20/10/16 |19/04/17
Activité a globale | Bq/l 0,37 0,30 0,64 0,32 0,45 0,45
Activité B globale | Bq/l 0,57 <0,24 0,42 0,58 <24 0,38
Uranium total ug/I 15,3 16,0 7,1 14,3 14 7,1

Tableau 7 : Résultats des mesures effectuées dans la nappe de I'Eocéne supérieur

3.1.3. Conclusion

Les valeurs mesurées ne présentent aucune anomalie significative du point de vue radiologique.
Bien que non exploitées, ces eaux sont compatibles avec les données d’eaux potables au regard de la
concentration en Uranium.
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3.2. La nappe du Brie

La nappe de Brie est la premiére nappe d’eau souterraine rencontrée au droit du fort de Vaujours.
C’est une nappe perchée de faible extension et temporaire, contenue dans la formation calcaire du
Brie. Elle se situe a une profondeur d’environ 5 a 6 métres.

140 |-

120

———— Nappe du calcaire de Brie

100 -+
Niveaux peu perméables

80

60 —+=

a0 £
Nappe de
I'éocéne supérieur
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2 COUPE HYDROGEOLOGIQUE SIMPLIFIEE DE LA BUTTE D’AULNAY
| AU DROIT DU FORT DE VAUJOURS
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Figure 8 - Coupe hydrogéologique simplifiée de la butte de I'Aulnay

Cette nappe n’est pas exploitée dans le secteur du fort de Vaujours. Aucun puits n’y a été repéré.
L’extension de cette nappe est tres limitée autour du site.

Typologie de la nappe: eaux bicarbonatées calciques (Etude hydraulique et hydrogéologique
Hydratec 2013).
3.2.1. Dispositif

Un réseau de piézomeétres a été installé en septembre 2001 a l'intérieur du site dans le cadre des
études hydrogéologiques engagées par le CEA dans le cadre de la procédure d’abandon. Parmi les 7
piézometres installés, PzB6 est encore opérationnel et permet un suivi qualitatif et piézométrique de
la nappe. Les autres piézomeétres ont été détériorés entre 2003 et 2010 et sont désormais
inutilisables.

Une source, sur le flanc sud-ouest de la butte de I’Aulnay, a été répertoriée comme exutoire naturel
de la nappe du Brie : la source des malades.

Des prélévements sont effectués a ces deux endroits.
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Conformément aux préconisations de monsieur Griére, I’hydrogéologue expert, durant la CSS du 05
juillet 2017, le dispositif existant va étre complété par [linstallation de 3 piézomeétres
supplémentaires, un amont et deux avals, de 10 meétres de profondeur environ et ancrés dans les
argiles vertes imperméables.

Ces piézometres, situés en bordure du chantier, devraient étre pérennes et permettre un suivi de la
nappe de Brie durant une longue période.

La carte ci-dessous, issue du rapport de I’hydrogéologue, présente leur future implantation dont la
réalisation est prévue courant novembre 2017.
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Figure 9 - Proposition de localisation des piézométres supplémentaires dans la nappe de Brie

3.2.2. Syntheése des résultats

Une campagne de mesures a été réalisée en avril 2017.

Nappe de Brie

Source des
malades
21/04/16|11/10/16|19/04/17|21/04/16|19/04/17
Activité a globale | Bg/I 0,07 <0,12 0,13 0,06 0,04
Activité B globale | Bg/I 0,07 0,57 0,18 <0,05 0,10
Uranium total pg/l <1,0 <1,0 1 <1,0 <1

Pz-B6

Tableau 8 : Résultats des mesures effectuées dans la nappe de Brie

3.2.3. Conclusion

A ce jour, il N’y a pas de remarques particuliéres au sujet des concentrations en éléments dissous.
Les valeurs mesurées sont négligeables (Uranium pondéral < 2 pg/L) et restent stables dans le temps,
I'aquifére du Brie étant modérément minéralisé.

Bien que non exploitées, ces eaux sont compatibles avec les données d’eaux potables au regard
des concentrations en U total.

A titre de comparaison, la qualité des eaux du robinet se situe dans une fourchette allant de 0,14 a
114 pg/L (rapport ASN-DGS-IRSN de Février 2011).

Bilan environnemental n°3 — Septembre 2017



BILAN ENVIRONNEMENTAL

3.3. Lafosse d’Aiguisy

Ce bassin collecte les eaux de pluie et les eaux de ruissellement via le talus commun au Nord-Ouest
du site. La Fosse d’Aiguisy est aussi fortement minéralisée du fait du ruissellement des eaux
météoriques sur des formations argilo-marneuses gypsiferes.

3.3.1. Dispositif

Des prélevements sont effectués au niveau du bassin.

NB : Conformément aux remarques de la note de I’ASN du 07 novembre 2016 relative a la tierce
expertise des contrbles radiologiques réalisée par le CENBG, des analyses complémentaires ont été
menées fin novembre 2016 dans des bassins des carrieres de Le Pin Villeparisis et de Bernouille.
Les résultats étaient présentés dans le bilan environnemental n°2.

3.3.2. Synthése des résultats

Une campagne de mesures a été réalisée en avril 2017.

Fosse d'Aiguisy

21/04/16 11/10/16 19/04/17
Activité a globale | Bqg/l 0,62 0,28 0,43
Activité B globale | Bqg/l 0,88 0,94 0,96
Uranium total pg/l 23,5 12,4 13,8

Tableau 9 : Résultats des mesures effectuées dans la fosse d'Aiguisy

3.3.1. Conclusion

Dans un contexte géologique similaire, les valeurs relevées sur le bassin d’Aiguisy proches de 20 pg/L
semblent cohérentes avec un environnement minéralisé mais moins actif que dans une carriére en
activité.

Il 'y a donc pas de remarques particuliéres au sujet des concentrations. Les valeurs mesurées
restent stables dans le temps et sont par ailleurs inférieures a la valeur guide de ’'OMS (30ug/L)
relative a la quantité d’uranium dans I'eau.

Bien que non exploitées, ces eaux sont compatibles avec les données d’eaux potables au regard des
concentrations en U total.

Nb : La qualité des eaux du robinet se situe dans une fourchette allant de 0,14 a 114 ug/L (rapport
ASN-DGS-IRSN de Février 2011).
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4. Les déchets

4.1.1. Suivi des matériaux sortis du site
Depuis la reprise du chantier en janvier 2017 :

e Amiante : 120 big bag - 61 palettes - 2 body bennes
e DIB:2bennes
e Bois: 2 bennes

4.1.2. Destination des Déchets Industriels Dangereux (DID)

Les déchets amiantés ont été évacués :

e a3 destination de SITA VILLEPARIS pour I'amiante libre
e adestination de COSSON SAINT-WITZ pour I'amiante liée

L’ANDRA a, quant a elle, pris en charge I'évacuation de :

e un fit de 50 litres contenant des fragments de paratonnerres
e un fit métallique de 200 litres contenant des terres (85 kgs)
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ANNEXES
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ANNEXE 1

Fiche de suivi des APA

Wil

BURGEAP

MUOEC

N©

Fiche d’enregistrement des résultats de mesures radiologiques (APA) [ ——
3

Page : 66/76

M® contrat BURGAP MUDEC : CNUCIF 130186

N° référence client :

Site : Vaujours |EDP ne:
Vol cleve Co immeédiat Compta e I h
Date Description / localisation olume gre eve IEETe :‘nm 1a mplage apres [_]:je ques heures Observation
(m?) (c.s™) (cs™)
association)
Dans la zone de travaux pour les P a 0,1 . a -
batiments HTF, a, GK15 journée By 13.2 By N
Dans la zone de travaux pour les 65 a - oh a 01
batiments GK15 et 32 matin g By B By 108
16/04/14
Dans la zone de travaux pour les 24 a 0,2 . a -
batiments GK7 et GK10 aprés midi ! By 128 By R
Dans la zone de travaux pour les a 0,3 . a -
Lj04f14 batiments K15 et GK1S journée 63 o 7 By -
Dans la zane de travaux pour le s a 0,1 . a -
batiment 32 matin g By 105 By N
22/04/14
Dans la zone de travaux pour le 42 a 0,1 . a -
batiment 32 aprés midi 3 By 13,4 By N
Dans la zone de travaux pour le B a - h a 1,7
batiment 32 matin By ~ By 124
23/04/14
Dans la zone de travaux pour le ~ a - lendemain a 0
batiment 32 aprés midi By _ By 13
a 1 a 0
24/04/14 Dans la zoggi_ls:e:]rf;;ux pour le 58 ; h
v 16 By 12
Dans la zone de travaux pour le a - a 0
25104114 batiment 32 matin 28 o - 4h ™ 5
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ANNEXE 2

Résultats d’analyse Préleveur atmosphériqgue commune de Vaujours
(Exemple du 30.06.17)
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Résultats d’analyse Préleveur atmosphérique commune de Villeparisis
(Exemple du 30.06.17)

Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité le : 17/07/2017
ALG1706-678-V1

A I' attention du chargé d'affaire Jean-Pascal DUMET
Pour le client Société PLACOPLATRE
M. Eric ROYER

105, Route d'Argenteuil

95240 CORMEILLES EN PARISIS
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 1 page.
La reproduction de ce rappert d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'aceréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accraditation,
identifiés par le symbaole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1706-678 N° d'affaire : PLAC 6H
Identification dossier | ALG17-732 Référence Contrat : ALGC15-114
Libellé Echantillon Client : GYMMNASE
V=2360.2 m3
Matrice : Air
Date de prélévement : 21/06/2017 Date réception laboratoire : 30/06/2017
Paramétre Résultats  Unité Incertitude Limite de Date de Méthode Norme cofrac
Elargie Détection  |a mesure
A UA) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Aclivite alpha globale 0.02 Bq 0.01 ooz 05/07/2017  Compteur & photormuRiplicateur Méthode interne

amarganta

Expression des résultats :

Si A estinférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AZU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M
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ANNEXE 3

Résultats d’analyse Concentration en fibres d’amiante (extrait)
(Exemple du 30.05.17)

cofrac

15 Route des Gardes
92197 MEUDON CEDEX
Tél: D1.49.66.75.75

whaLitga fr

Accréditation n® 1-5%4%

Liste des sites et porbde
disponibles sur wanw.colracir ESSAIS

nvalEr en flabiie

L' acerdditation do COFRAL aflesle & la compiience des laboratoires pour bt seuls sl ouverts par Tacorbditation gul sont Identiliés par ke symboe . P

RAPPORT D'ESSAI N° IT061705-336% EN DATE DU 30/05/2017
DETERMIMATION DE LA COMCENTRATION EN FIBRES D'AMIANTE DANS UNE ATMOSPHERE AMBIANTE

Ce rapport dewai ne concerne gue bes échantilions sourmis 4 essal

Client : SIGEMCI Dossler : FORT DE VALOURS
21b rue des Peupliers BOIS DE GUISY
2000 MANTERRE Route de Courtry
93410 Vaujours
Réf Ce Clent: | EMVIRONMNEMENTALES FORT DE e Cde ITGA: | ITOS17-T964

WALLDUR

L Prélévement : Intervention réalisde par ITGA Compibgne accréditation n® 1-5971 e 24/05/2017 & 13h18 et le 29/05/2017 &

I existe un témain de site en lien avec e prélévement dair,

Type de mesurage inktialement demandé - Environrementale [b4) Réallsé sans stratégie
Haorme : NF X 43 050 - Détermiration de la concentration en fibres famiante par microscople électronigue 3 transmilssion [méthode indinecte).
Frélévement : Du 24,/05/2017 1219 au 24/05/2017 1745
Filtre regu au kaboratoine le : I0N0E/ 01T Référence ITGA du filtre B130917.1
Bepérage Wiodume [Jires) Diurée [hewres)] [e&hit IL'min]
Devant Bdtiment 38 1877 4,43 710

Y Analyse : ITGA Meudon scordditation n® 1-594% le 30,/05/2017

HF X 434050 : Détermiration de la concentration en fibres d'amianée par micrescopie électronique & transmission
iméthade indirecte)

Microscapie Electronique 3 Transmission Analytique (EDK - diffraction électronique)

Techrigue analytique

Critéres de Zeules les fibres damiants de longuesur supéricure & 5,0 pmy de rapport LA supérieur 3 3 et dont le diamétne est imférieur &
Compta 3.0 pmi sont prises &n compee.
Fraction de filtre LSurface effective de Surface moyenne & cuverture Homibre de grilles Hombre d'ouvertures Mombre de fibres
prépainée filtration [mm®) de grille [mm’) arabysées de grilles chservées’ comptées®
2130917.1:1/2 31500 0101 2 m o0
Sensibilité Anabytique * Hombre de fibres sur lefs) Bbagitge: Intervalle de confiance 3 Type d'amiante
[fibres Filtreis]] iltresls) caboulé - Mombre de fibre{s) pEs
Zereibilité anabrbque x sur lefs) filtrefs)* |Fires fikre(s])
Momibre de fibres comptées [fibres filtreis])
(fibres/filtrelsl
311841 ooo <9 32525 - (¥ 32525 —

"= Duaieh b Cak o aucune Mee N'eRl anombnie, la bome supéieore ok Mntervale de confance & 955 du nombne de Mres suf les) Mees) en M Tilnel) el e de

o st bl e Pk,

gresuit: |

. Corcentration cakoulée -
Sersibilité analytique’ Sensibilith a i Rfsultat : Intervalle de conflance Type d'amibante
ifibres it i
" Mombre de fibres compses Eoncentration B
Flbres/litre] {fibmnes/Nitre] (fibres/litre)
1.6 00 <50 /50 i

* 51 100 fibw et sond observis dur as Mol 4 ocvertunes de grilles, ke complai: st ambld quale que it L sensibiftd analytigue atisnbe
=" 51 ke nombre de fibees compdes esiinférieur &4, be nsullat st rendu sous La Tome : inféder A la limite supérissre de Mntervalle de conflance.

" Lies bervees e Minberalle G confiarnce § P5% de b concentralion prenment én comple ki compodantes dincenudes ndathoe & Meremble du procsii anabSigee o

s} vinkormvefs) prdleviis)

Les informations comcemant e inceriiudes de mesure sont disponibles sur demande auprés du eboraboine.

Validé par : Sophie CAD - Analyste
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ANNEXE 4

Résultats d’analyse Concentration en poussieres

(Exemple du 20.06.17)

Rapport d'essai KSP1703-0182-004_2 20/06/2017
Concentration en Poussiéres inhalables
METHODE UTILISEE
Morme{s) : Méthode interne selon Métropol M-279 (A) - NF X43-262 (P)
Support de prélévement : Coupelle
Technique analytique : Gravimétrie
PRELEVEMENT
c1777™ | a7 | 1772
Type - Ambiant Ambiant
Emplacement - Limite de propriété Est Limite de propriété Sud
Balise Est Balise Sud
A réaliser 1 fois par mois, | Aréaliser 1 fois par mois,
sur 6 mois sur & mois
Date - 06/06/2017 06/06/2017
Durée min - 480 480
Deébit moyen I/min - 10,0 10,0
Volume | - 4800 4800
RESULTAT
MASSE 1
| Poussiéres inhalables" 040 020  mg < 0,40 (LQ) <0,40 (LQ) < 0,40 (LQ)

CONCENTRATION

|Pou55iéres inhalables'™

mgfm’| - \ < 0,084 (LQ) | < 0,084 (LQ) |

REMARQUES

(T} Echantillon témaoin.

- Date de préparation des échantillons: 12/06/2017

- La limite de quantification est basée sur une incertitude de 48 % en accord avec les dispositions de EN 482.
- Les coupelles sont conservées 3 semaines aprés analyse.

- LG : limite de quantification. | : incertitude.
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ANNEXE 5

Résultats d’analyse qualité de I’air respiré apr les opérateurs

Rapport d'essa KSP1704-0081-001_2

(exemple du 16.06.17)

16/06/2017

Concentration en Cyclohexane, Trichlorométhane, Oxyde de diéthyle, Acétone,
Tétrahydrofurane, 1,1,1-trichloroéthane, Dichlorométhane, 1,4-dioxane, Benzéne,
Trichloroéthyléne, Perchloroéthyléne, Chlorobenzéne, Toluéne

METHODE UTILISEE

MNomeis] : = 15016200-1 (Miosh1802) : 1,4-dioxane
- Méthode Inteme IT272 selon MFX43-267 (Métropol M-33) - 1I5016200-1 (Miosh1003) (4) -
MFX¥43-267 (Métropol M-33] - 15014200-1 [Miosh1003) (P) : Chlorobenzéne
- Méthode inteme selon 1IS0146200-1 (Miosh 1510] (A) - 1IS0146200-1 (Miosh 14610) (P} : Oxyde
de diéthyle
- NF¥ 43-267 (Méthode interne selon Métropol M-44] - 15014200-1 [Niosh1409) [A) - NFX 43-
247 (Méthode interne selon Métropol M-44) [F) : Tétrahydrofurane
= NF¥43-2467 [Métropol 029 Abrogée) - 15016200-1 (Miosh1003) : 1,1,1-trichloroéthane
Support de prélévement : Tube de charbon actif (400/200mg)
Méthode de préparation : Désorption chimigue [4,/2ml de C52)
Correction du taux de désorption par ajout d'adsorbant dans les étalons.
Technigue analytique : Chromatographie en phase gazeuse - Détection par spectrométrie de masse
Composé(s) analysé(s) : 1.1, 1-trichloroéthane, 1,4-dioxane, Chlorobenzéne, Owxyde de didthyle, Tétrahydrofurane
MNomeis] : = 150146200-1 (Miosh1005) : Dichlorométhane
- NF¥43-247 Métropol 029 Abrogée) - 15016200-1 (Miosh1003]) : Perchloroéthyléne
- NF¥43-2467 Métropol 029 Abrogée) - I5016200-1 (Miosh10232) : Trichloroéthyléne
- NF¥43-247 (Métropol 12 Abrogée - Métropol 55 Abrogée) - 150146200-1 (Miosh 1501) :
Toluéne, Benzéne
- NF¥43-2467 [Métropol 2% Abrogée) 1I5014200-1 (Miosh1003) : Tichlorométhane
- NF¥43-247 [Métropal 55 Abrogée) / 150 146200-1 (Miosh 1500) : Cyclohexane
- NF¥43-247 Métropal M-37) 15014200-1(Miosh 1300) : Acétone
Support de prélévement ! Tube de charbon actif (400/200mg)
Méthode de préparation : Désorption chimigue [4,/2ml de C52)
Correction du tawx de désorption par ajout d'adsorbant dans les étalons.
Technigue analytique : Chromatographie en phase gazeuse - Détection FID
Composéls] analyséls] : Acétone, Benzéne, Cyclohexane, Dichlorométhane, Perchlométhyléne, Toluéne,
Trichloroéthyléne, Trichlorométhane
PRELEVEMENT
NnG310" | NG 294 | NG 297
Type - Individuel Individuel
Emplacement - GEH 3 GEH1
Chantier Vaujours - Guisy | Chantier Vaujours - Guisy
Coordinatewr Pelleur
M. LARMET M. DIETLIN
Date - 15/05/2017 15/05/2017
Durée i - 520 525
Débit maoyen I/ Py - 0.,051% 0,0512
Volume | - 270 26,9
RESULTAT
MASSE o NG 310™ NG 294 NG 297
] 200 < 20,0 LC) < 20,0(LG) < 20,0 (L)
Cyclohexane tag W M8 <10,0(LQ) <10,0LQ) < 10.0(LQ)
" . el 200 oy < 40,0 LG} < 40,0 {La) <40,0(LQ)
Trichlorométhane 200 e < 20,0 (LQ) < 20,0 1LQ) < 20,0 (LY
a de disthyle™ BOO o < 8,00 [LQ) < 8,00 [LCY < 8,00 (L)
xyae de dietyle 48 H <4,00(LQ) < 4,00 LQ) <4,00LQ)
. o 200 < 20,0 L3} < 20,0(LC) < 20,0(La)
Acétone g B8 <10,0LQ) <10,0 LQ) < 10.0LQ)
; a 400 < 4,00 L3} < 4,00 (LG < 4,00(L0)
Tétrahoydrofurane 2on 29 [ < 2,00 LQ) < 2,00 (LQ) < 2,00 (LQ)
. - 1 400 < 4,00 LO) < 4,00 [LCY = 4,00 (L)
1,1 1-trichloroéthane sy 16 g <200 La) < 200 (L0 < 200 (LG
Dichlorométhane'™ oo MW ug <30001Q) <30,0(LQ) <30,0(LQ)
3731
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Rapport d'essa KSP1704-0081-001_2 16/06/2017

MASSE @ nGaw™ | NG 294 | NG 297
< 15.0(LQ) = 150(LQ) < 150 (LQ)
T 00 < 4,00 L) < 4,00 (LY < 4,00 (LQ)
1A-dlowane 2e0 W% 18 <2.00(LQ) < 2,00(LQ) < 2,00 (LQ)
Benzéne™ 0 i g < 8,00 1LO) < 8.00(L0) < 8,00 (LQ)
4 < 4,00 (L0 < 4,00 LQ) < 4,00 (LG
. et ) 300 < 20,0 LQ) < 20,0(L0) < 20,0(L0)
Trichloroéthyléne log 5m i < 10,0 {LEY) < 10,0 L0 <100 (L)
. 0 sap < 20,0 L) < 20,0(L0) < 20,0 (LO)
Perchloroéthyiene g M8 < 10,01L8) < 10,0 LQ) < 10,0 (L0
00 < 4,00 L) < 4,00 (LOY < 4,00 (LQ)

Chlorobenzéne™ pog 11X U <2.00(L0) < 2.00(L0) < 200 (L0
.- 800 < 8,00 (LQ) < 8,00 (L) < 8,00 (La]
Toluine a M <4.0010) < 4,00{1Q) <400(10)

MEB: ke résultat de b rane de voldation et af fiche en italigue

CONCENTRATION | nc 3™ | JIG 294 | NG 297
Cfcluhe:-:anen M g lm - =< 0,741 L) = 0,744 ([LO)
Trichlorométhane’™ s mg/m’ = < 149 (L0 = 149 (LO)
Oxyde de diéﬂ'ufle!a e rg/m’ = < 0,297 LO) < 0,298 (L)
Acétone’™ g mg/m’ E = 0,741 L) = 0,744 (LO)
Tétrahydrofurane'™ % mgim® . < 0,149 L) <0,14% (LY
1,1, 1-trichloroéthane!” % rg/m? - < 0,149 [LQ) < 0,145 (L)
Dichlorométhane'” s mg/m’ < 1,12 Ly < 1,12 (LQ)
1.4 dl'nxanen 2% rg/m” - < 10,14% (L) < 0,149 (LO)
Benzéne™ 18 rg/m’ = < 0,297 LO) < 0,298 (L)
Tr'ichlnmémyiénen e rglm? = < 0,741 LD) < 0,744 (L)
P‘erchlnmé'lhl,'iéneg s mg/m’ = < 0,741 LD < 0,744 (L)
Chiorobenzéne™ e mg/m’ = < 0,149 [LO) < 0,149 (L)
Toluéne™ 1% mg/m’ - < 0,297 LO) < 0,298 (LO)

REMARQUES

[T Echantillon témain.
- Date de préparation des échantillons: 29/05/2017
Tout échantillon est détruit au cours de 'analyse.
L3 : limite de gquantification. | : incertitude.
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Annexe 6

Résultats d’analyse des eaux (extrait)
(exemple du 04.05.17)

| sharataire d'Analysas Fnvimnnameantales (1 AF)
+ avanue Jean Moulin - 59200 Véniaaioux

P T
Wi
"L
Loboratoire Environnement of Dosimétrio (LED) :'%:;:
Avenue du Brugeauwd - 87250 Bessines-sur-Garlempe ESSALS
Rapport d' Essais ~ Page1/ 2
Edié & | Dse2ut/
ALG1705-40-V1
A I attention du chargé daffaire .lean-Pascal DUMET
Pour le elient NUDEC
M. Somuc! MAZUEL
Groupa RUIRGFAP
49 Avenue F. Roosevel
711 AVON
FRANCLC
Le rapport établi ne concerne gue les bchantillons soumis 4 Fessal, N comporte 2 pages.
La ropr de oo d'eooni n'oot owteriodo quo oous In Farme de fae similé phetographigue ntigeel,
L'accrdditation du COFRAC attesta de la compétence des laboratolres pour los seuls essais couvarts par Facoréditation,
idwentifids par s symbale ¥
Las parambtres sonsdraitbe sant idontifiée par {*)
Identification Echantiion @ ALG1705-40 N™ dallaie . NUDEC 66
Identification dossier : ALG17-460 Référence Contrat : ALGC15-118
| ihalla Frhantillan Clant © P7 F
Matniceé | kau propre
Date de prélavement @ 19/04/2017 Date récaption laboratoire : D4/05/2017
Paramétre Résufals  Lnté  Inceritude  Limilede Dot ds Méthode Morme  cofrac
) - Blagie Delevlivi e nesee :
A UR k=2 1D
Analyse réalisée par | LAE
AucArrile alphoet gtk 045 Bgh 0.18 0.23 17 G # gar preporti NF EN 150 10704
et ticta glebale o.a8 R 049 0 AN0EA017  amykanr & gas prapadisans! NF EM 120 10704
Uranium total 7.1 i 11 10 15052017 1CPAS 1S0 17294 &1 NF #
MED-AD5-4
AnSIyss raalisss par @ LED
Thalium 208 <0 073 Bl - 0.047 D2DE2017  Speckmmdtrin Gummn NF EN IS0 10703 ¥
Mamh 210 <024 Ho/l - 049 D2NE2017  Spechomddiie Gruma NF EN ISO 10703 #
Plomb 212 4).028 Hofl DO D2UW2D1 7 SpeimEAnG Basma NF EN ISU 10/03 #
Plonb 214 0,067 Hoyl 012 02062017 Speclomélie Gasna NFEN IS0 10700 ¥
Riamuth 214 0,000 eyl o019 020612017 Apertmmélrio Qamma NF EN 150 10703 #
Radium 225 0,089 Byl 018 02062017  Spechiométrie Gamma INF EN 150 10703 #
Radium 228 u21 Byl LUy U UZ2IUV201 7 SPBIIDITAUS LEmMS = EN ISU U3 W
Actinium 220 021 ] 0.05 a19 02062017  Spostomdnn Gamma NF EN 180 10703 W
Therium 290 “19 241 - 4 MMAIZN 7 Spncdmméinn Gnmma NE EN 180 40703 K
Thovium 232 0.21 Bl 0.0% ais 02ma2017  Spechmmédin Gamma NF EN IS0 16703 #
Thadim 234 <018 By 044 0202017 Spuchemidin Gumni NP EN IS0 10703 ¥
Uianium 205 0,10 ogl LR ORMOWE017  Bpedtnemddca Samma NCCH GO 10700 W
Urankim 238 <018 Bl 044 02006/2017  Spectroméire Gamma NF EN IS0 10703 #
Polasslum 40 <f.41 Bad 065 Q20412017  Specliomérie Bamma NF EN 150 10703 ¥
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