Placo

SAINT-GOBAIN

Bilan Environnemental n°2

Novembre 2016 a Mars 2017

Sophie MAMBRINI

03/04/17

Exploitation
du gypse et
reconversion
du site

Demain,

un espace
naturel
ouvert a la
promenade

Du fort de

5
Aujourd’hui,
une friche industrielle

Placoplatre — S.A. au capital de 10 000 000 € - R.C.S. Nanterre 729 800 706
34 avenue Franklin Roosevelt — 92150 Suresnes



BILAN ENVIRONNEMENTAL

Abréviations

APA : Appareil de Prélevement Atmosphérique

ASN : Autorité de Shreté Nucléaire

CEA : Commissariat a I'Energie Atomique et aux énergies alternatives
CEV: Centre d’Etudes de Vaujours

DIB : Déchets Industriels Banals

DID: Déchets Industriels Dangereux

META : Microscope Electronique a Transmission Analytique
PCR: Personne Compétente en Radioprotection

SD: Seuil de décision

VLEP : Valeur Limite d’Exposition Professionnelle
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

La période de référence pour la présentation de ce bilan environnemental est comprise entre le 1*
novembre 2016 et le 31 mars 2017.

1. Catégorisation du site - rappel

Le site a été découpé en plusieurs zones de travail et « catégories radiologiques ».

Deux zones principales ont été définies pour les travaux de démolition :
o ['extérieur du fort central : A1 a A12
o lefort central : B1 a B7

Cing catégories ont été définies par ’ASN pour les opérations de caractérisation radiologique et la
gestion des déchets :
e catégorie A: les batiments n’ayant jamais fait 'objet de stockage, utilisation ou transit
d’uranium
e catégorie B : les postes de tirs dans lesquels ont eu lieu des expérimentations utilisant de
I"'uranium
e catégorie C: les batiments de stockage ou de transit de I'uranium
e catégorie D : les aires de stockage ou de transit de I'uranium, les zones extérieures dites de
points singuliers
e catégorie E : les autres aires extérieures

Ces différents découpages sont illustrés sur la figure 1.
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[T emprse_rort_centrai_L1

[ categorie A: Basments mayant jamais vu d'uranium

[ categorte 8: Postes de tirs avec exparimentations utlisant Furanium

I categorie C: Eatments Assemblage/Siockage duranium
Categorie D: Zone de stockageransit duranium et points singuliers
Categorie E: Autres aires exterieures

Figure 1 - Zonage travaux et "catégories radiologiques"
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2. La surveillance de I'air

Les investigations et contrbles réalisés portent essentiellement sur les éventuelles pollutions liées a
I'uranium ou a I'amiante, mais également sur les poussiéres totales en suspension.

2.1. Laradiologie
2.1.1. Mesures et analyses menées localement au niveau d’un chantier
» Dispositif mis en place

Les travaux menés en 2015 ont permis de dédouaner d’un point de vue radiologique toute la partie
du site située en dehors du fort central.

Zones Dédouannées hors fort central

- Catégoric C: Bitirnents Assemblage/stockage duranium

Découpage des zones

| Zomes diagnostiquées et dépolludes sur | m
7] Tones dédovannées

Emprise du fort central

Midwlhs 122 300
Ml SRS |uaa

Figure 2 - Zones dédouanées radiologiquement

Pour les travaux menés dans les zones dédouanées (catégories A et E essentiellement), il n’y a pas de
dispositif particulier mis en place.
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En revanche, des Appareils de Prélevement Atmosphérique (APA) sont
disposés en amont et en aval du vent, a proximité immédiate des
opérations* ayant lieu dans les zones suivantes :

e catégorie A, dans fort central

e catégorie B, lors des opérations d’écroutage

e catégorie C, dans et hors fort

e catégorie D

e catégorie E, dans le fort central
*Opérations de démolition, débroussaillage, dépollution pyrotechnique, contréles radiologiques, terrassement, curage des
regards

Ce dispositif est destiné a assurer la surveillance atmosphérique au plus prés du chantier.

Les APA sont positionnés de maniére a prélever un volume d’air le plus représentatif possible de
I"ambiance de travail.

Une fois que I'APA a prélevé un volume d’air adéquat, notre prestataire en charge du suivi
radiologique de niveau 1 procede aux contrbles sur le filtre de I'APA. Les filtres sont prélevés a
minima chaque demi-journée et/ou a chaque fin de tiche (si < 4 heures).

Le controle est effectué a l'aide d’'un contaminametre (de type LB124)
permettant de mettre en évidence les rayonnements alpha, béta et gamma.

A

Les fiches d’enregistrement des résultats sont archivées a la base vie.
Un exemple de fiche de suivi des mesures réalisées sur les APA est joint en
Annexe 1.

> Synthése des résultats

Entre septembre et décembre 2016, 63 contrdles ont été réalisés sur le chantier, principalement
pour des opérations de débroussaillage dans les secteurs de catégorie D, préalablement aux
cartographies radiologiques et prélévements.

Type de contrble Zone Dates Nombre* Observations | Information complémentaire
Septembre 2016 3 =
Contrles i Octobre 2016 20 - Dans le cadre de la surveillance
filtres AP:’:‘ Zo;sn;:niﬂ:sers atmosphérigue de 'ambiance de
Novembre 2016 22 - travail de SCANDELLA
Décembre 2016 18 -

Tableau 1 - Nombre de controles effectués sur les APA de chantier de septembre a décembre 2016

» Conclusion

Les mesures réalisées sur les filtres des APA n’ont révélé aucune anomalie. Les résultats sont
inférieurs au seuil de décision (SD).
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2.1.2. Mesures et analyses menées en périphérie du site

» Dispositif mis en place

Quatre balises environnementales de type Berthold (modele LB 9140) sont installées en limite de
propriété, aux 4 points cardinaux du site. Elles mesurent en continu (24h/24, 7j/7) la qualité de Iair
en périphérie du site, et plus particulierement les particules alpha/béta en suspension dans I'air en
présence d’activité naturelle (radon) et de bruits de fond gamma fluctuants.

Elles sont équipées d’un systéme de report d’alarme par sms et sont destinées a assurer la détection
précoce d’un éventuel incident de contamination atmosphérique.

En complément, un APA autonome est installé au pied de chacune de ces balises depuis septembre
2016, avec mesures mensuelles (a minima) sur filtre de prélevement. lls permettent une surveillance
en différée. Un controle du filtre est également réalisé lors du déclenchement d’une alarme sur les
balises Berthold.

7 e g T T8 WY g

‘EV : 4 balises de préléevement atmosphérique
. "/--'- ] v N

- -

Vents dominants

Figure 3 - Localisation des 4 balises environnementales Berthold
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L'air est pompé par une buse d’air a travers une bande filtrante qui retient les particules sur une
surface de collecte. Le détecteur d’alpha/béta se trouve directement au-dessus de la zone de collecte
et mesure la radioactivité sur le filtre.

Buse d’air

Bande filtrante

En cas de dépassement du seuil d’alarme, un sms est envoyé instantanément au prestataire en
charge du suivi radiologique de niveau 1 et a Placoplatre.

Les données sont extraites toutes les deux semaines (capacité maximale de la mémoire interne) et
sauvegardées informatiquement.
Les bandes filtrantes qui recueillent les particules sont archivées a la base vie.

» Conclusion

Aucune des mesures réalisées par les balises environnementales Berthold n’a révélé d’anomalie,
en dehors d’élévations ponctuelles de radon. Ces derniéres sont confirmées par les mesures faites
avec les APA situés au pied des balises.

2.1.3. Mesures et analyses menées au niveau des communes

» Dispositif

Deux balises atmosphériques sont installées dans les communes proches, a
Villeparisis et Vaujours, respectivement depuis mai 2015 et septembre 2015.
La troisieme balise, encore disponible, devrait prochainement étre installée
sur la commune de Coubron.

Ces appareils permettent de collecter les poussieres et les aérosols
atmosphériques sur un média filtrant en vue d’une mesure différée de
radioactivité.

Les filtres sont prélevés toutes les deux semaines par notre prestataire de
suivi radiologique de niveau 1. lls sont ensuite envoyés pour analyse dans un
laboratoire accrédité du COFRAC.

Un exemple de rapport est fourni en Annexe 2.
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» Synthése des résultats
Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs mesurées sur les filtres depuis le dernier bilan
environnemental :

Filtre Volume air | Activité alpha |Incertitude | Limite de | Activité alpha
posé le retiréle | prélevé (m®) | globale (Bq) | élargie | détection |globale (Bq.m™)
13/09/2016  28/09/2016 2491 0,1 0,03 0,04 4,01 E-05
28/09/2016  12/10/2016 2336 0,03 0,02 0,03 1,28 E-05
12/10/2016 = 26/10/2016 2345,5 <0,02 - 0,03 <0,8E-05
26/10/2016  09/11/2016 2361,25 <0,01 - 0,03 <0,4E-05
09/11/2016 = 23/11/2016 2338,94 0,04 0,02 0,03 1,71 E-05
23/11/2016 = 07/12/2016 2362,73 0,02 0,01 0,03 0,85 E-05
07/12/2016 = 22/12/2016 2505,85 0,02 0,01 0,03 0,80 E-05
22/12/2016  11/01/2017 3342,03 0,02 0,01 0,03 5,98E-06
11/01/2017 = 25/01/2017 2345 0,04 0,02 0,02 1,71E-05
25/01/2017  10/02/2017 2682,09 0,06 0,02 0,03 2,24E-05
10/02/2017 = 22/02/2017 2004,96 0,05 0,02 0,02 2,49E-05
22/02/2017  08/03/2017 2357,39 0,02 0,01 0,03 8,48E-06

Tableau 2 - Préleveur commune de Vaujours

Filtre Volume air | Activité alpha [Incertitude| Limite de | Activité alpha
posé le retiré le prélevé (m®) | globale (Bq) élargie détection |globale (Bg.m™)

13/09/2016 28/09/2016 2491 0,07 0,02 0,04 2,81 E-05
28/09/2016 12/10/2016 2332 0,02 0,01 0,03 0,86 E-05
12/10/2016 26/10/2016 2318,2 0,05 0,02 0,03 2,16 E-05
26/10/2016 09/11/2016 2368 < 0,01 - 0,03 < 0,4 E-05
09/11/2016 23/11/2016 2243,82 0,07 0,02 0,03 3,12 E-05
23/11/2016 07/12/2016 2367,08 0,1 0,03 0,03 4,22 E-05
07/12/2016 22/12/2016 hors tension 0,06 0,02 0,03 -

22/12/2016 25/01/2017 - 0,05 0,02 0,02 -

25/01/2017 10/02/2017 2887,02 0,04 0,02 0,03 1,39E-05
10/02/2017 23/02/2017 2197,3 0,06 0,02 0,03 2,73E-05
23/02/2017 08/03/2017 2175,78 <0,01 - 0,02 < 4,6E-06

Tableau 3 - Préleveur commune de Villeparisis

Ces résultats sont comparés aux données du Réseau National de Mesures de la Radioactivité dans
I’Environnement et plus particulierement en région parisienne. Pour I'alpha global filtre, des données
sont disponibles sur le département de I'Essonne entre les années 2010 et 2012 (ce parametre n’est
plus suivi depuis cette date). Les valeurs mesurées sur plusieurs communes se situent entre 2.10”
Bg/m’ et 8.10” Bq/m?>.

» Conclusion

Les mesures réalisées sur les filtres des préleveurs communaux n’ont révélé aucune anomalie sur la
période.
Les activités volumiques calculées sont représentatives des données de la région parisienne.
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2.2. L’amiante

2.2.1. Dispositif

Conformément au décret n° 2012-639 du 4 mai 2012 relatif aux risques d’exposition a I'amiante, des
préleveurs sont installés au plus prés des batiments en cours de désamiantage pour déterminer la
concentration de fibres d’amiante en suspension dans l|'air dans la zone de respiration des
travailleurs.

Points de mesures :
® Juin2015 Commune de
©  Juilet 2015 Vaujours (93)

@  Aolt2015

Commune de
< Courtry(77)

Octobre 2015 7 B
Novembre 2015 / P4
Janvier 2016 / A3

®  Avril 2016 O

@ Mai2016

D Mars2017

Figure 4 - Localisation des points de mesure

Un échantillon est prélevé par aspiration d’un volume d’air déterminé au travers d’'une membrane au
moyen d’une pompe alimentée par une batterie.

Les prélevements réalisés suivant la norme XP X 43-269 sont ensuite analysés par Microscope
Electronique a Transmission Analytique (méthode indirecte) suivant la norme NF X43-050 par un
laboratoire accrédité du COFRAC.

Seules sont prises en compte les fibres d’amiante dont la longueur est supérieure a 5 um, la largeur
est inférieure a 3 um et dont le rapport longueur sur largeur est supérieur a 3 (arrété du 14 ao(t
2012).

Un exemple de rapport est fourni en annexe 3.
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2.2.2. Synthése des résultats

Entre mai et décembre 2016, aucun batiment n’a été désamianté, il n'y a donc pas eu de mesures
supplémentaires dans cet intervalle.

Depuis le redémarrage du chantier en janvier 2017, 3 batiments ont été désamiantés et 5 autres sont
en cours de désamiantage. Une campagne de mesure sur cingq points d’échantillonnage a été
menée le 02 mars : aucune fibre d’amiante n’a été détectée.

La prochaine campagne est planifiée début avril.

Concentration de fibres
(fibre/Litre)

K13 <4,60 <4,63 <3,25

juin-15 juil-15 aoulit-15 oct-15 nov-15  janv-16 avr-16 mai-16  mars-17

MP <4,70

K14 <4,62 < 3,05

K11 <4,63

K12 <4,40 <4,60

F <4,63

125 <0,9

K5 <4,50

84/85 <3,16

86 <0,9
ancienne base
vie

50/48 <3,16

<4,40 <4,60 <4,63 <4,30

62 <0,9
LG3 <4,50 <4,60 <4,60

balise Est <4,62 <3,22

PGO <4,40 <4,63

a1 <4,34

PG3 <4,40 <4,60 <4,60

entrée du fort <4,63

24/36 <440 | <440 | <460

26 <27

30 <0,9
SI/ WA1 < 4,40 <4,60

P9 <4,60

base vie <4,40 <4,63 <4,62

stockage fuel <3,25

28 <3,25

CA19 <2,89

K16 <3,34
CA4 <3,25

Tableau 4 - Résultats des mesures de concentration en fibres d'amiante

2.2.3. Conclusion

Les valeurs mesurées jusqu’a présent ne présentent aucune non-conformité : elles sont toutes
inférieures a la valeur limite d’exposition professionnelle (VLEP) fixée par le Code du Travail a 10
fibres / litre sur 8 heures de travail.
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2.3. Les poussieres

2.3.1. Dispositif

Afin d’évaluer I'impact potentiel du chantier sur les zones avoisinantes en comparant les mesures
amont/aval de la zone de travaux par rapport au vent dominant, des mesures d’ambiance en
poussiéres inhalables sont réalisées en 4 points fixes situés en limite de propriété, au niveau des 4
balises environnementales (Berthold).

Jusqu’a présent, ces mesures étaient réalisées 4 fois par an. Désormais, pour faire suite aux
échanges ayant eu lieu en CSS le 25 novembre quant a la fréquence de ces mesures, elles
deviennent mensuelles.

Les poussiéres sont captées dans une coupelle (débit 10 L/min) pendant une journée (6 a 8 heures).
Cette prestation (mesure et analyse) est réalisée suivant la norme NF X43-262(P) et la méthode
interne selon Metropol 85 par une société accréditée du COFRAC.

Un exemple de rapport est fourni en annexe 4.

En complément, toujours pour faire suite aux échanges de la CSS du 25 novembre, une campagne
de mesures de la qualité de I'air sera menée directement sur les opérateurs travaillant sur le
chantier début avril. Trois groupes homogenes d’exposition (GHE) ont été ciblés : opérateur a pied,
conducteur d’engin et coordinateur.

NB : Nous rappelons que les APA posés au plus pres du chantier répondent déja a ce besoin.

2.3.2. Syntheése des résultats

Aucune mesure n’a été faite entre novembre 2016 et février 2017 puisqu’il n’y a pas eu de travaux
de démolition durant cette période. Celle-ci a repris début mars et une campagne de mesure a été
effectuée sur site le 14 mars. La suivante est programmée le 04 avril.

" EUROFINS ‘ ITGA ‘

06/05/15 24/11/15 18/12/15 21/07/16 27/10/16 14/03/17
Pression atmosphérique moyenne hPa 1000 1012 1015 1006 1034,6
Température moyenne ambiante °c 13 4 12 21,9 11,6 9,4
Humidité relative de I'air % 80 74 87 67 89 78
Direction des vents * OQUEST->EST |indéterminé |indéterminé 330° 190° 330°
Vitesse des vents m/s 10 1 3 3,5 3,0 3,5
Conditions météo - précipitations mm sec pluie fine sec 0 0 0
Point Est mg/Nm’ 0,221 < 0,001 0,061 <0,089 0,089 < 0,096 < 0,088
Point Nord mg/Nm’ 0,220 0,040 0,084 - 0,094 < 0,097 < 0,088
Point Sud mg/Nm’ 0,217 0,146 0,107 <0,090 <0,090 < 0,095 < 0,096
Point Ouest mg/Nm’ -- < 0,001 0,003 <0,093 <0,094 < 0,097 < 0,087
, . . Filtre Filtre Filtre Filtre Coupelle Coupelle Coupelle
Méthodologie de préléevement . o o s L L L
Gravimétrie | Gravimétrie | Gravimétrie |Gravimétrie | Gravimétrie [Gravimétrie |Gravimétrie
chantieren | chantieren | chantiera A chantier en | chantier en
N chantier al'arrét
cours cours I'arrét cours cours

* Les °indiquent l'origine du vent

2.3.3. Conclusion

Les valeurs mesurées jusqu’a présent sont trés faibles et toutes inférieures aux valeurs limites
d’exposition professionnelle (VLEP) pour les poussiéres inhalables et alvéolaires, fixées
respectivement par le Code du Travail (Art. R.4222-10) & 10 et 5 mg/m? sur 8h de travail.

En outre, les valeurs mesurées sont identiques pour les balises Ouest/Est d’'une part et Nord/Sud
d’autre part, ce qui, dans une logique amont/aval par rapport au vent dominant, montre que les
travaux de démolition n’ont pas impact en termes d’émission de poussiéres.
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3. La surveillance de I'eau

Aprés un point zéro réalisé en avril 2015, des prélevements d’eau sont effectués deux fois par an

(aux périodes de basses et hautes eaux, respectivement en octobre et avril) dans les différentes
nappes phréatiques présentes au droit du site :

e Nappe de I'Eocene supérieur

e Nappe du Brie

e ainsi que dans la fosse d’Aiguisy

y,

%
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/,////////
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Figure 5 - Implantation des différents points de mesures
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3.1. La nappe de I’Eocene supérieur

C'est la premiere nappe d’extension régionale au voisinage de la butte de I’Aulnay. C'est aussi la
nappe la plus en profondeur : elle se situe entre 50 et 70 métres sous la surface, sous les 4 masses
de gypse dont elle est séparée par des niveaux marneux imperméables. Il n'y aura donc aucune
interaction avec la future exploitation du Bois de Guisy.

Dans le Nord-Est de la région parisienne, la nappe de I'Eocéne supérieur s’écoule globalement du

Nord vers le Sud et est drainée par la Marne.

Lt e
Carte isopiézométrique et piézométres prélevés bl
05 N
Qﬁp,aco- A 0 125250 500 750 10<')"oélms
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i ]‘\\\-;;?\3&-5-/:: 2l L”C‘/‘" A \ VOTTEAL g, S RIS ‘._?:.
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Figure 6 - Carte isopiézométrique et piézométres prélevés

Cette nappe est utilisée essentiellement pour des usages industriels ou agricoles (arrosage et
aspersion). Aucun ouvrage recensé n’est exploité comme captage d’eau potable.

Typologie de la nappe : eaux sulfatées calciques et magnésiennes a bicarbonatées (Etude hydraulique
et hydrogéologique Hydratec 2013).

3.1.1. Dispositif

Un piézomeétre (Pz2), installé dans les emprises Placoplatre mais en dehors du site, permet
d’effectuer des prélévements d’eau dans cette nappe, en amont.
Deux autres piézométres (Pz-E et S-02), installés quant a eux a I'intérieur du site (respectivement en
2002 et 2011), permettent d’effectuer des prélévements en aval.

NB : Cette nappe fait également I'objet d’un suivi des eaux dans le cadre de I’exploitation de nos
carrieres de Le Pin-Villeparisis et de Bernouille.
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3.1.2. Synthése des résultats

Aucune mesure n’a été faite dans la nappe depuis le dernier bilan environnemental. La prochaine
campagne de mesures est prévue en avril 2017. Elle inclura le suivi du tritium, en complément des
parametres physico-chimiques mesurés les fois précédentes.

3.1.3. Conclusion

Jusgu’a présent, concernant les mesures relatives :

» aux radionucléides : il n’y a pas de remarques particuliéres au sujet des concentrations : les

valeurs mesurées restent stables dans le temps. Bien que non exploitées, ces eaux sont
compatibles avec les données d’eaux potables au regard de la concentration en Uranium.

» aux parametres physico-chimiques: il n'y a pas de remarques particulieres: les valeurs
mesurées mettent en évidence la composition naturelle des sols

» aux métaux: il n’y a pas de remarques particuliéres : les valeurs mesurées sont cohérentes
avec celles de la nappe locale.
Quelques traces d’Arsenic et de Manganese ont été mesurées mais ces dépassements ne sont
pas liés aux activités du site mais bien caractéristiques du systéme nappe/aquifére et liés aux
conditions de préléevement (absence de filtration). (Source : Nudec)

» aux hydrocarbures : Aucune valeur n’a été mesurée au-dessus des limites de quantification.

> aux COV, HAP, PCB, dérivés du benzéne, Chlorophénols et Phénols, pesticides, HCH et HCB :
Toutes les mesures sont inférieures aux limites de quantification.

» aux composés pyrochimigues : Aucune trace de composant pyro-chimique n’a été retrouvée

dans la nappe de I'Eocéne.
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3.2. La nappe du Brie
La nappe de Brie est la premiére nappe d’eau souterraine rencontrée au droit du fort de Vaujours.
C’est une nappe perchée de faible extension et temporaire, contenue dans la formation calcaire du
Brie. Elle se situe a une profondeur d’environ 5 a 6 métres.

140 -

120 -+ ——— Nappe du calcaire de Brie

100

Niveaux peu perméables

60 -

~ Nappe de
I’éocéne supérieur

s st e gy oo

09008 08 00760 o

o L S sl it A el A A | | Nappe do
] e el s e EESe | | 'socéns inférieur
IR S D B I 0 O e e ) [ R R et moyen

CEA/DAM - FORT CENTRAL DE VAUJOURS (93) - SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE

COUPE HYDROGEOLOGIQUE SIMPLIFIEE DE LA BUTTE D’AULNAY
AU DROIT DU FORT DE VAUJOURS
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Figure 7 - Coupe hydrogéologique simplifiée de la butte de I'Aulnay

Cette nappe n’est pas exploitée dans le secteur du fort de Vaujours. Aucun puits n’y a été repéré.
L’extension de cette nappe est tres limitée autour du site.

Typologie de la nappe: eaux bicarbonatées calciques (Etude hydraulique et hydrogéologique
Hydratec 2013).

3.2.1. Dispositif

Un réseau de piézomeétres a été installé en septembre 2001 a I'intérieur du site dans le cadre des
études hydrogéologiques engagées par le CEA dans le cadre de la procédure d’abandon. Parmi les 7
piézometres installés, PzB6 est encore opérationnel et permet un suivi qualitatif et piézométrique de
la nappe. Les autres piézomeétres ont été détériorés entre 2003 et 2010 et sont désormais

inutilisables.

Une source, sur le flanc sud-ouest de la butte de I’Aulnay, a été répertoriée comme exutoire naturel

de la nappe du Brie : la source des malades.

Des prélévements sont effectués a ces deux endroits.

Bilan environnemental n°2 — Avril 2017



BILAN ENVIRONNEMENTAL

Ce dispositif va étre complété par I'installation de 3 piézomeétres supplémentaires, un amont et
deux avals, de 10 metres de profondeur environ et ancrés dans les argiles vertes imperméables.
La carte ci-dessous présente en rouge une proposition pour leur implantation.
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Figure 8 - Proposition de localisation des piézomeétres supplémentaires dans la nappe de Brie

3.2.2. Synthése des résultats

Aucune mesure n’a été faite dans la nappe depuis le dernier bilan environnemental. La prochaine
campagne de mesures est prévue en avril 2017. Elle inclura le suivi du tritium, en complément des
parametres physico-chimiques mesurés les fois précédentes.

3.2.3. Conclusion

A ce jour, il N’y a pas de remarques particuliéres au sujet des concentrations en éléments dissous.
Les valeurs mesurées sont négligeables (Uranium pondéral < 2 pg/L) et restent stables dans le temps,
I"aquifére du Brie étant modérément minéralisé.

Bien que non exploitées, ces eaux sont compatibles avec les données d’eaux potables au regard
des concentrations en U total.

A titre de comparaison, la qualité des eaux du robinet se situe dans une fourchette allant de 0,14 a
114 pg/L (rapport ASN-DGS-IRSN de Février 2011).
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3.3. Lafosse d’Aiguisy

Ce bassin collecte les eaux de pluie et les eaux de ruissellement via le talus commun au Nord-Ouest
du site. La Fosse d’Aiguisy est aussi fortement minéralisée du fait du ruissellement des eaux
météoriques sur des formations argilo-marneuses gypsiferes.

3.3.1. Dispositif

Des prélevements sont effectués au niveau du bassin.

Aucune mesure n’a été faite depuis le dernier bilan environnemental. La prochaine campagne de
mesures est prévue en avril 2017. Elle inclura le suivi du tritium, en complément des parameétres
physico-chimiques mesurés les fois précédentes.

Conformément aux remarques de la note de I’ASN du 07 novembre 2016 relative a la tierce expertise
des controles radiologiques réalisée par le CENBG, des analyses complémentaires ont été menées
fin novembre 2016 dans des bassins des carriéres de Le Pin Villeparisis et de Bernouille.

En effet, le CENBG mentionnait que, bien que les valeurs radiologiques observées ne puissent
vraisemblablement pas étre liées aux travaux de démolition du fort, il serait intéressant de réaliser
des investigations complémentaires par comparaison avec des lieux voisins.

3.3.2. Synthése des résultats

Le rapport Algade du 09 décembre 2016 présenté en Annexe donne les valeurs en Uranium total sur
3 bassins :
- un bassin végétalisé proche de I'accés a la carriere de Bernouille,
- un bassin en zone réaménagée a |'ouest de 'A104
- le bassin de fond de carriere de Le Pin-Villeparisis a I'est de I’'A104 et distant de 3km du fort
de Vaujours

Les deux premiers bassins montrent de valeurs faibles de < 1 et 8,7 pug/L d’uranium total alors que
la mesure la plus élevée a été réalisée dans le bassin en fond de carriére au Pin ol la concentration
atteint 104,5 pg/L. Burgeap explique cette valeur par la forte minéralisation des eaux de
ruissellement dans ce bassin de décantation qui se situe en fond de carriére en activité.

3.3.1. Conclusion

Dans un contexte géologique similaire, les valeurs relevées sur le bassin d’Aiguisy proches de 20 pg/L
semblent cohérentes avec un environnement minéralisé mais moins actif que dans une carriére en
activité.

Il n’y a donc pas de remarques particulieres au sujet des concentrations. Les valeurs mesurées
restent stables dans le temps et sont par ailleurs inférieures a la valeur guide de ’'OMS (30pg/L)
relative a la quantité d’uranium dans I'eau.

Bien que non exploitées, ces eaux sont compatibles avec les données d’eaux potables au regard des
concentrations en U total.

Nb : La qualité des eaux du robinet se situe dans une fourchette allant de 0,14 a 114 ug/L (rapport
ASN-DGS-IRSN de Février 2011).
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4. Les sols

4.1. Organisation de la campagne - Dispositif

Afin de déterminer les pollutions existantes sur le site, 97 sondages ont été exécutés sur une
profondeur moyenne de 3,6 métres. lls ont permis de prélever 173 échantillons de sols.

L'implantation des sondages a été déterminée suite a une étude documentaire minutieuse des
activités de chaque zone et par une approche exhaustive dans le dimensionnement de la
campagne de reconnaissance en effectuant :

- Controle systématique de la présence de PCB au droit des anciens transformateurs ;

- Analyse des composés explosifs :

o Recherche des perchlorates en plus des composés explosifs les plus courants (liste
standard) et de la nitrocellulose ;

o Analyse des nitrates, de I'ammonium et des sulfates pour obtenir un indice
supplémentaire sur la présence de composés explosifs fabriqués principalement a base de
composés nitrés ou de salpétre.

- Analyse des composés organiques tel que: HCT, CAV, HAP, COHV, phénols, phtalates, solvants
polaires, ...

- Analyse des éléments traces métalliques sur I'ensemble du site, ces éléments sont analysés sur la
majorité des sondages et au droit de quelques sondages implantés en dehors de zones sources de
pollution potentielle.

Afin d’estimer la qualité des sols, les mesures obtenues en éléments traces métalliques ont été
comparées :

- aux limites de quantification ;

- aux concentrations maximales mesurées au droit du sondage témoin (A12_Temoin) sur 2
échantillons prélevés ;

- au bruit de fond géochimique des éléments traces métalliques définis par I'INRA (programme
ASPITET) et par le Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS).

Pour les parametres organiques, les résultats sont comparés en priorité aux limites de quantification

analytiques mais également, a titre indicatif, aux critéres d’acceptation en Installation de Stockage de
Déchets Inerte (ISDI).
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4.2. Synthese des résultats

Deux secteurs présentent des impacts notables sur les sols :

- lazone d’épandage située sur la partie nord du site : des composés explosifs (nitrobenzene), des
phénols et phtalates, ainsi que des éléments traces métalliques ont été détectés dans cette zone

(plomb, cuivre, mercure...).

Présence de phénols, phtalates et solvants
@< (37)
@ présence (6)
() non mesuré (54)

Solvants  Type de composé détecté

Figure 9 - Carte de synthese des
résultats en phénols, phtalates &
solvants

- la zone de I'ancienne cuve enterrée a I'entrée sud du site ou des hydrocarbures totaux c10-C40

ont été identifiés a des valeurs supérieures a 500 mg/kg.

Aucun impact notable n’a été détecté au droit des autres zones de stockage d’hydrocarbure.
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Teneur en HCT C10-C40

@ c<Llq (55)
© LQ <C <500 mg/kg-MS (21)
O 500 mg/kg-MS < C <2000 mg/kg-MS (1)
@ 2000 mg/kg-MS < C < 10000 mg/kg-MS (1)
@ C > 10000 mg/kg-MS 3)
O non mesuré (186)

Figure 10 - Carte de synthése
des résultats en hydrocarbures
totaux



BILAN ENVIRONNEMENTAL

Le PCB et les congéneres associés ont été mesurés en 3 points (zone d’épandage et ancien
transformateur). Ces 3 valeurs sont inférieures a 10 fois le critére d’acceptabilité en ISDI (1Img/kg).

En dehors de la zone d’épandage, les composés explosifs ont été détectés en seul point situé a
proximité d’un ancien atelier de fabrication d’explosif.

Les anomalies en éléments traces métalliques sont principalement localisées autour de la Batterie
Nord, a proximité du Fort Central et ponctuellement dans la zone de fabrication des explosifs.

Teneurs en éléments traces métalliques
Teneur inférieure a 2 fois celle du
sondage témoin

ETM présents a une teneur supérieure

(42)

@ a 2 fois celle du sondage témoin (24)
@ Témoin (1)
) non mesuré (30)

ETM mesuré a une teneur
2 fois supérieure au témoin

Figure 11 - Carte de syntheése des
résultats en éléments traces
métalliques dans le premier métre de
terrain

4.3. Conclusion

Deux zones présentent des impacts notables sur les sols :
- Lazone d’épandage au Nord

- Lazone de la cuve enterrée a I’entrée Sud du site.

Des pollutions ponctuelles ont aussi été identifiées notamment prés des anciens ateliers de
fabrication sans que celles-ci ne présentent un impact notable sur le sol.

Un plan de gestion des sols a été élaboré par Antéa (rapport A 86790/A — Projet IDFP161196 du 27
janvier 2017) : il définit différents scenarii technico-économiques pour le traitement et la gestion
de ces différentes pollutions.

Ce rapport a été transmis au service de I'Etat (DRIEE et ASN) fin janvier et les principaux scenarii et
les solutions de traitement envisagées ont été présentés en CSS le 10 mars 2017.
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5. Les déchets

5.1.1. Suivi des matériaux sortis du site

Suivi des matériaux sortis du site

(nb total de bennes)
23

DIB
11 10 M ferrailles
8 végétaux
M déchets amiantés

0 M gravats

T T T T 1
DIB ferrailles végétaux déchets gravats
amiantés

Depuis la reprise du chantier en janvier 2017 :

e 2 bennesde DIB
e 2 bennes bois + 59 camions (1482 tonnes) sortis fin 2016

5.1.2. Destination des Déchets Industriels Dangereux (DID)

Les déchets amiantés ont été évacués :

e adestination de SITA VILLEPARIS pour I'amiante libre
e adestination de COSSON SAINT-WITZ pour I'amiante liée

L’ANDRA a, quant a elle, pris en charge I’évacuation de :

e un f(t de 50 litres contenant des fragments de paratonnerres
e un fit métallique de 200 litres contenant des terres (85 kgs)
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ANNEXES
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ANNEXE 1

Fiche de suivi des APA

Wil

BURGEAP

MUOEC

Fiche d’enregistrement des résultats de mesures radiologiques (APA)

Ne

BGPNUDEC047-
3

M® contrat BURGAP MUDEC : CNUCIF 130186

N° référence client :

Site : Vaujours |EDP ne:
Vol cleve Co immeédiat Compta e I h
Date Description / localisation olume gre eve IEETe :‘nm 1a mplage apres [_]:je ques heures Observation
(m?) (c.s™) (cs™)
association)
Dans la zone de travaux pour les P a 0,1 . a -
batiments HTF, a, GK15 journée By 13.2 By R
Dans la zone de travaux pour les 65 a - oh a 0,1
batiments GK15 et 32 matin g By B By 108
16/04/14
Dans la zone de travaux pour les 24 a 0,2 . a -
batiments GK7 et GK10 aprés midi ! By 128 By R
Dans la zone de travaux pour les a 0,3 R a -
L7f04[14 batiments K15 et GK15 journée 63 oy IeS, B -
Dans la zone de travaux pour le s a 0.1 . a -
batiment 32 matin . By 10,5 By N
22/04/14
Dans la zone de travaux pour le 42 a 0,1 . a -
batiment 32 aprés midi " By 13,4 By B
Dans la zone de travaux pour le B a - h a 1,7
batiment 32 matin By N By 124
23/04/14
Dans la zone de travaux pour le _ a - lendemain a 0
batiment 32 aprés midi By - By 13
a 1 a 0
24/04/14 Dans la zo&]ﬁ:ﬂgs;gux pour le 58 ; h
y 16 By 12
Dans la zone de travaux pour le a - a 0
25/04/14 batiment 32 matin 28 o - h By 5
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ANNEXE 2

Résultats d’analyse Préleveur atmosphérique commune de Vaujours

(Exemple du 17.02.17)

Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
Avenue du Brugeaud - 87250 Bessinas-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 1
Edité Is : 24/02/2017
ALG1702-383-V1

A I' attention du chargé d'affaire Jean-Pascal DUMET

Pour le client Societé PLACOPLATRE
M. Eric ROYER

105, Route d'Argenteuil

95240 CORMEILLES EN PARISIS
FRANCE

Le rapport établi ne concerne gque les échantillons soumis & essai. |l comporte 1 page.
La reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique Intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratolres pour les seuls essals couverts par Maceréditation,

Identifiés par le symbaole i
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*),

ldentification Echantillon : ALG1702-363
Identification dossier : ALG17-205

Libellé Echantillon Client : ecole V=2682.09 m3
Matrice @ Air

Date de prélévernent : 10/02/2017

N® d'affaire : PLAC 6H
Référence Confrat : ALGC15-114

Date réceplion laboratoire : 17/02/2017

Paramelre Resultals  Unite Incertitude Limite de Date de Méthode Nerme cofrac
elargie Détection  la mesure
A Li(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Activite alpha globale 0.08 Bg 0.02 0.03 210212017 Gompleur & pholemulliplicaleis Méthode inteme
smergente
Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal 4 SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD
Si A>8D alors le resultat est exprimé sous la forme : AU[A)
Avec 5D : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD
Responsable Technigue Laboratoire
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Résultats d’analyse Préleveur atmosphérique commune de Villeparisis
(Exemple du 17.02.17)

Laboratoire d'Analyses Environnementalas (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissleux

Laborataire Environnement et Dosimétrie (LED)
Avenue du Brugeaud - B7250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pega 1/ 1
Edité le : 24/02/2017
ALGAT02-382-\1

A attention du chargé d'affaire Jean-Pascal DUMET
Pour le client Société PLACOPLATRE
M. Eric ROYER

105, Route d'Argentsuil

95240 CORMEILLES EN PARISIS
FRAMCE

Le rapport établi ne concerne que les échantlilons soumis 4 'essal, Il compore 1 page.
La reproduction de ce rapporn d'essal n'est autorisée que sous la forme de fac-similé p

il g

L'aceraditation du COFRAG attests de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'acoréditation,
identifiés par le symhole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par *).

Identification Echantillon : ALG1702-362 N* d'affaire @ PLAC 6H
Identification dossier © ALG17-205 Référence Contrat @ ALGC15-114
Libellé Echantilion Client : gymnase V=2887.02 m3
Matrice : Air
Date de prélévement @ 10/02/2017 Date réception labaratoire : 17/02/2017
Paramétre Résullats  Unité Incerfitude  Limile de Date de Méthode Morme cofrac
elargie Deéteclion  |a mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Activite alpha globale 004 Bq 0oz 003 240212017 Compieur & pholomuitpicatewr Méthoda intarne

emergente

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a 5D alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>5D alors le resultat est exprimé sous la forme : A+U{A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U{A) ; Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laborataire M
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

ANNEXE 3

Résultats d’analyse Concentration en fibres d’amiante (extrait)
(Exemple du 02.03.17)

15 Raube des Gardes cofrac
92197 MEUDON CEDEX,
e
Tél: L4564 7575 Accréditation n® 1-5949
wnw.itga.fr Liste des sites ot portde

dispanibles sur wanaocolracir E s 5 ! I 5

L accréditation do COFRALC arlesie de la compétence des laborabsires pour bes seuls esais couverts par Tacorédilation gul sont identifiés par be symibole . B

RAPPORT D'ESSAI N° IT0O61703-171 EN DATE DU 02/03/2017
DETERMIMATION DE LA COMCENTRATION EN FIBRES D'AMIANTE DANS UNE ATMOSPHERE AMBIANTE

Ce rapport devai ne concerne que ke dchantilion soumis b sl

Cliert : SIGEMCI Dossier : FORT DE VALLKOURS
21b rue des Peupliers BOIS DE GUISY
92000 MANTERRE Route de Courtry
3410 Vavjours
Réf Cde Clert: | EMVIRONMEMENTALES FORT DE Réf Cde ITGA: | ITOS17-2928

VALLOURS

L Prélévement : Intervention réaliste par ITGA Compidgne sccréditation n® 1-5971 le 28/02/2017 4 09h40 et le 01/03/2017 &

I existe un témain de site en lien avec le prélévement dair.

Type de mesurage initialement demandé : Envirannementale [i4) Réalisé sans strabégie
Haorme : NF X 43 050 - Détermiration de la concentration en fibres damiante par microscople éectronigue 3 transmissicn [méthode indinecte).
Prélévement -
Filtre recu au kboratodne le: a0 2017 Référence ITGA du filire Ta3A0T4A1
Bepérage Wodume [Jires) Diurée [hewres) Dbt (L 'min)
Entrée chantier - Proche du bdgiment 30 10 447 2447 710

L Analyse : ITGA Meudon scoréditation n® 1-5949 le 02/03/2017

WF ¥ 4:3-050 : Détermiration de la concentration en fibres d'am@ante par miooscopie électronsque 3 transmission
|méshode indirecte)
Micrescapie Electronique 3 Transmission Analytiqus (EDX - diffraction électronique)

Techmigue anabytique
Critéres de
Comata

Seules les fibres damiante de longueur supérieure 3 50 pmy de rapport LA supérieur 3 3 et dont le diamétne est imférieur 3
3,0 pmi sonit prises &n compée.

Fraction de filtre Zurface effective de Surface moyenne douverture Mombre de grilles Mombre d'owveriures Mombre de fibres

prépanée filtration [mm®) de grille [mm®) aralysées de grilles ohservées® comphées®
TE36074.1: 142 31500 00102 2 oo

Sensibilté Aratytigue * Hombre de fikbwes nurlefs] Eésuitae Intervalle de confiarce & Type d'amiante
[fibres/fittre{s]) filtresls) caboulé - Mombre de fibre(s) LT
Lersibilité analybique x sur lefs) filtreds)* o —
Momibre de fibres comptées (fibresfilrels))
{fibres/filtrefsi)
308824 ali’i} <9 23382 - 2aa A -

" Dk b ko auicwined e n'en dénambabe, la bome supitewe de Mntervalle de conflance & 755 du rombhe de Mbnes sur el Mteeis) en Mdnes Tlreld el baue de

& statistigue de Polssn,

gresuest:

Concentration calkoulbée :
Sersibilité analytique® .
i Seralilth anabytioes x Résukat : Intervalle de conflance Type damibarte
(fibres/litre] ) Concentration ** ELET S
Hombre de fibres comptées Aered ifi )
{Fibres/litre) Whors/Mied b
029 00 =08 0% -

* 51100 Mibeiss sl obsinviien W i foiin 4 ooveriungs di grilkes, le complope est amblE cuale gue S5 s sendiiibe analytigue sblsinle.
=" 5 ke nombe de Nibee compbibis et infibrew 34, le nbalia et rendu sous L Tome © nfdriesr 4 & linite supifdesse de MNnervalle de confance
=== Les bornes de FMintervalle de conflance § #5% de b concentration premment en comple les compesantes. d Tncerudes rdathne & Nememible du processus analythgue ef

afn) vinhoimeds) prilentiz)

Lk infarmation concermant ke inceniludes de meture sont dsponiblies wir demande apnts & Lbanabsing.

Walidé par : Johann CELLIER - Analyste
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

ANNEXE 4

Résultats d’analyse Concentration en poussieres
(Exemple du 22.03.17)

Rapport d'essai KSP1703-0182-001_1 22/03/2017

Concentration en Poussiéres inhalables

METHODE UTILISEE

Morme(s) : Méthode interne selon Métropol M-2792 (A) - NF X43-262 (P)

Support de prélévement : Coupelle

Technique analytique : Gravimétrie

PRELEVEMENT

c1225™ | 1216 | C1217
Type - Ambiant Ambiant
Emplacement - Limite de propriété Nord Limite de propriété Est
Balise Nord Balise Est
A réaliser 1 fois par mois, | A réaliser 1 fois par mois,
sur & mois sur é mois.

Date - 14/03/2017 14/03/2017
Durée min - 455 455

Débit moyen I/min - 10,0 10,0

Valume | - 4550 4550
RESULTAT

MASSE w1
| Poussiéres inhalables™ 040 020 mg < 0,40 (LQ) < 0,40 (LQ) <0,40 (LQ)
CONCENTRATION
[Poussiéres inhalables mg/m’ . < 0,088 (LQ) < 0,088 (LQ)
REMARQUES

T Echantillon témain.

- Date de préparation des échantillons: 17/03/2017
La limite de quantification est basée sur une incertitude de 48 % en accord avec les dispositions de EN 482,
Les coupelles sont conservées 3 semaines aprés analyse.
LQ : limite de quantification. | : incertitude.

Bilan environnemental n°2 — Avril 2017



BILAN ENVIRONNEMENTAL

ANNEXE 5

Résultats d’analyse des eaux (exemple 07.11.16)

AL-West B.V.

o o
= AGROLAB 5™

Dartrundeirast 168, 7418 BH Deverter, the Nethedands

Postbus §93, 7400 AR Deverler

Tal. +31{0)570 TEE110, Fax +31(0)570 TEA108

Your labs, Your service,

e=Mail: infoi@abwestrl, wew.akwest.rl

BURGEAP NUDES (AN
44 Ayvenue Franklin R omsevelt
Tra44 AVON CEDEX
FRAMCE

RAPPORT D'ANALYSES 616258 - 749222

M® Clignt

a7 11.2016
F3003695

ML 81113255% Bo

M® Cde 616258 nc16152- CMGSIF160166 - Monsieur Sylvain MAZUEL
M= échant. 745222 Fau
Deate da syalidation 25102016
Préléysamment 20402016
Prelevement par: Client
Spédfication des échantilons PZs02
Linite Py list ol
Anahyses Physico-chimiques
pH (Lab.) 72 Conforme & 50 10522
[Temperature “C 152 Conforme & IS0 10523
IArmrnoriLm- b oA <002 mnnm:iléﬂlﬁ?%
A
Chlornes mic s glq_rrnslr:w% ; deubvalend &
[Indice phancl | =10 Confomre 3 ERISD 1402
trates - Corfomme & [50 150051,
hitrates - N ma o.11 éq,i'-l-:: & ENHIS 1 3005
B AP & 150 SR,
Nirts- N mal .01 érywn AENIS0 1358
o |50 1501,
Guifates Mo 1800 FE::. o 10 dcpdvlerd &
Carlonskes mad 28 Confomre @ EN-IS0 96531
Fluerres (F) mi 28 Conformes & NEN 6578
Retisres en stepension mad =] Conformme & EM 872
- Corforme 4 EM 18534 {ddemens
coT il 03 N [
Métauy
Wntimecine &b pl <50 Canfamme & EN-IS0 72042
[ rmerie (Al ] i Conforrre 4 EW-IS0A 72843
[Baryum (Ba) pel o 1] Cinnfomre & EN-1501 72542
[Bleryllivirm: (Bash eyl <20 Camamaa NS0T ds n
Cadmium (Cd) iyl <010 Confome & EN-IS0A 72082
Ehrome (Er) wal =20 Conforre & EWNHISN 72842
Euvne (Su)y wl 2.2 Confomrre 4 EMNIS01 72942
Etzin (Sn) pyl <10 Corfomme A BN 70
Psrasreas (i) peyl % Confome 2 ENIS0T Tead-2
Iercure (Hg) poyl <03 EM 1433
RAnbybodere (o) wyl 24 Confonrre 4 EH-IS0A 72842
hickel (Miy pyl T Capfenre & EN-IS01 7208-2
Plomb (PB) wel =50 Conforre 4 EWN-IS0 72842
ISElenium (Se) 'l £3 Carfamme & EN1S01 7252
[ThalliLEm (T} wyl =50 Confonre & EW-IS0H 78542
[Wanadium (W w] <4 0 Conforme & EMN-1501 7294-2
(e () eyl 25 Confomme & EMIS0H 72592
HAP
Naphiakne [yl [ <002 | [methods inteme |
peEns 1 s 4
Hamres van Keophandel  Directeur P
AT ik N
u
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

.
AL=-West B.V. <= AGROLARB &RouP

Dortrmundstrast 16E, 7418 BH Devantar, 1he Nethedands

Posthus 693, 7400 AR Deventer Your labs, Your service,
Tel. +31(0)570 7EE110, Fax +31(0)570 TE8108

e=Mail: infol@alwestrl, wew.akwest.nl

Dhate 07.11.2018
N Cliamt ER003805
RAPPORT D'ANALYSES 616258 - 749222
Limites Fesziitnt Pt acis
lAnananhidens wyl <, (50 Methtas irtenss
lAcenanhine wyl =001 Medhon e jrdene
Flaens iyl <0010 miethocs inteme
IPhananthéne eyl 0,00 mesthosde irene
lAnthmcene pal =<0,0r0 methioade irteme
Fhamnthans el 20,010 b irdeme
\Prene 'l =0, 040 methioade irteme
Banrai anthmeens eyl =000 rnetheas irteme
Chrysene 'l <0, 048 methioce irteme
Banzah nmndhana wal <0, 00 methoad intemses
\Benzoddiomnihéne ul =}, 01 methioace irdeme
Benzogpuene Lyl <0.0M0 Meédhne irteie
IDiberroyah banthmosne eyl <0040 methods infeme
Benzain hLopendans iyl <0010 miethocs inteme
UndéneyT. 2 Srrdlrmane eyl <0,010 medhees riemss
Somme HAP pl n.d. méthode inteme
IS ormme HAP (VROM) wyl s rnethmsde inteme
[Samme HAP (16 EPA) ol .. el e irdenme
Comi Aromatiques
Berwene pel 0.2 ComonTe & ERIS0 114251
Toluére eyl <05 CorfonTe & ERFIE0 114251
Ethylberzane ] 0,5 Cantome 3 ENS0 114251
I p-Xidkéne peyl 04 Carfamre A EN-ISD 1142341
e wl <0, 50 ConfonTe & ERES0 11420
Maphtaléne pyl 3,1 o iriem (mesunage
corformie & EM-1S0 10601 et
EOnormi 150 | 1421
R T e e e T ] <0,10 :mgmgmﬁ
corforme & 180 114851
1.2, S Trimet i berzera | Hermimsl| ihans) | 0,40 T Mo (e

ForformE & ENLISO )
EoriormE & 150 418934
1,36 [ Wédoda itema
3EThmahybenzns fasneens) |/l 0.5 Cordor e A EMHIEE 1 (604 ot
meriferme & |50 1148351

5 e ol 0.4 " Confomrre AEN-IS0 114234
Solvants autres
g - T |~|:1-1.|:1¢|9:|

Eiphasthistyrene eyl DS FIE0 4

[Styréne iyl 0.5 .r-mwlgﬁs[g?ﬁﬂ
o & 150 114751

& P ecky | P T I s s

CLmere | 0,5 e o
conformee & 155 114751

Propdberesne pl 0.5 ! T

cordorme & EMNISO 10T o
cordeTme A 150 1147

COHW
Dichbkaramethene | <0.5 Confomre 3 EN-ISD 10001
Tetrachioromeéthans poyl X Ceapfemmre & ENCIS0 10001
Trichisramethame wyl =0.5 Conforrre 4 EN-IS0 10004
1,1-Dichloroéthene 'l <5 Corfamme & EN-1S0 10001
1.2-Dichormethares wyl =0.5 Conforre 4 EWN-IED 10004
1,1,1-Trichloresidhare pey] <5 Camfamre & ERN-150 10301
1,1, 2-Trichlarnethams wyl <05 Comfomrre & EN-IS0 10004
1,1= Dichkorocthdsrne pal 0.4 Corforrme AER-IS0 10901
pops 2 e 4
e pa T aagg e el e e van Bakergom
G, Erle “h
Fm e
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

AL-West B.V.

Dartmundstrast 168, 7418 BH Deventer, the Nethedands
Posthus 693, 7400 AR Deventer

Tal. +31(0)570 TEE110, Fax +31(0)570 TES108

e=Mall: infoi@alwestrl, wenw.abwestnl

2

«= AGROLAB ™"

Your labs. Your service.,

Dt a7.41.2048

H* Cliamt AE003805
RAPPORT D'AMALYSES 616258 - 749222

Linites Feaiiat Ntest oo
ICHarLne de viryls el <2 Mo QNIW
conforme & 150 114751

leis-1. 2Dvchioroed here ] = 50 Canfomne & EN-IS0 10501
Trang-1.2-Dichiome thylene pel =10, 50 Confomrre & EN-IST 10001
[Bamma sisirans-, 2 Dichomatyiones || .d. Confonre 4 EN-IS0 10001
[Trichloroéthyiéns pl <05 Carferne & EN-ISD 10001
[Tetrachbonnet by Ene wyl 0.1 Confomme 4 FR-IS0 10004
Polychlorobiphényles
=SB (23) wy'l <0,H0 Equivalerd 4 FHH30EAE
IPCB (B2) = <0,H0 Egivala & EN=lS0 5463
(e=TE] weyl <0,0M0 Ecpivalent 3 FRHSO 6458
IPCE (140 wl 20,040 Erpuivalan & EN-IS0 5458
\PCE 138) il <00 Exuivalen 3 EhHE0 ea0s
PR (153) il <0, Equivalert & EMH30 6453
\PCB (130} | <0, H0 Eguivalam a EMH30 6468
Samme PCE (ST (ASE) wl Pieds Eouivalen & EhH0 60
ESomme 7 PCE {Ballsc himiter) pyl n.d. Ergivalent & EN-S0 6963
Hhywdroea Fhu s dota Lbe
Hydrocarbures fofaus C10-CAD ol 2B Cogivalan & EN-IS05a77-2
Fractingey C10-012 | =10 Eqsvakrs & CHIGOWT D W
Fraslion C{2-C16 pey] =i Eqeakrta ENISOEFTZ 0
|Frassticas & 16520 weyl <50 Eqivalri d ENHSOTTE N
Fraschion C20-004 pal <50 Eqialrtd ENSOOST2 0
Frasclion C24-C28 pel <E0 Equivalnia ENHISOETTE N
Frasefica & 28032 wel <50 Eqiomlras EMIGORTTE N
Fraation C32-C35 'l <50 Enpivaler & ENHE0 5772 [i]
|Fraactic &36-C40 Tal]] <50 Eqiakris ENS0GTTE  ©
Autres analyses
Wcicke pichaue (FAY uayl =00, 20 CHH EN 120 278000 1
ICinirate de didienegheo (DEGH) wyl <10 M EN E50 2278008 1]
ICinirans J'dhyléneglyodd (EGOH) w1 <30 TN EN 50 2478000 ) 1
Cipharyismine EFA) wl =030 DN EM ES0 Z24TEI0E) u
Hexonére peyl <10, 40 CAN EM 50 22478008 ) i
Heane wl =0,50 CAN EH ES0 Z2A7E08) o
Mitroghucsring (MG) pyl <10 CHN EN ESC 224 7ERCE) )
Dteene (Hh wayl =10, A0 Ok EW BS0 22 TR00R) u
Perthrite (FETM) poyl =1 CHN EM ESCH 224 7EICH) u
[Tetrie (CEY pel =0, 20 BN EN E50 Z3a7eii) "
1,&-Dintrolereere ] =040 Dl W S8407F4 708} u
1.3, 5-TAnifroberzens el =0,10 DI 33407 17008) [f]
Emtimino =4 E-dinftrofolucne wa] =0,10 Dl 224071 TH0E) u
E-Mitnchclugne pyl <0} 30 DIl M 3B407-F 17008) ]
[ 4-Diiritrotelu s weyl =0,050 Dl 38407 FA TI0E) u
2 4, 6-Trinitrotoluéne (THT) pl <40 Dl Z2407-F 1 T0CE) L5
12, 6-DiirtradaiLIEns Lyl =0,050 DM 38407 F1 7008 "
Ehlitnoiclgne pl <10 Dil ) 33407-F1 T008) u
b-Arnire -2, 5-Ci I weyl =010 DIM 28407F17008) u
=hlit nerbod it e pal =010 Dl W 284071 TOCE) u
Mitroceluose-M 'l =10 T éthiode imtemeFic) Ll
Perchisrates pa] 21,0 7 CINENIa0 EaE 08 5

3} Lanpml s ne fennan o SovTl e ol (SRS £ NI clem SETAE o aueniientio,
Exnbcdion: dans la aolonne de rdsullals ' sigie infiewr dlaimie de quaniiicalion; n.d signife nonclilesming,

Kares van Keophands]  Diresseur

Pir, 0110898 van Bakergem
WATIETW-D=hr.: g.'l.’ Wimmes
ML 811132559 B
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BILAN ENVIRONNEMENTAL

<
AL-West B.V. «= AGROLAB °R°P

Dortrmundstrast 168, 7418 BH Deventer, ke Nathedands )
Posthus 893, 7400 AR Deventer Your labs. Your service.
Tnl +31|:I:I:rFEI 7BE110, Fax +31(0)570 78108

Wal: nfu@ahmnl.rl. wravwi abwest.nl

Ciater a7.11.2016

H® Sliant 3R003855
RAPPORT D'AMALYSES 616258 - 749222
ol Nor accndcild
v Soursratd & v lalominfe aoordoild
ul Sousraliance a un latoralofe aconddlld du groupe Agaolah

Al ‘Weeet BV, Malls Mdéna Magnannt, Tal, +X38R06804 58

flais]

Anshss par S (Shopatoips)
PC) ProChemn GrbH, Daimierting 37, 31136 Hildasheim, pour |a méthods ditée aoméo e selon ke rirencel IS0IEC 170852008,
oefifical ofanmeciEion: D-RL-1429800

Iethncks
Iiést o imamea
Labworatoi ees du asups AGROLAB

Analss par G igboratoirg)
(0B} AGROLAB Lebnmbnre Brurkberg Dr-PauingSie 3, 84079 Brurkbam, prur 3 mredhns miidss annnecilas s=bm s pferennisl 1ISOEC
17028 3008, cerificad J'accrbdiaion: B-PL-14285 01 00

I hncie

DHN EM 150 22478 DN Z8407-F 17 Cf. DIN=-EM=I50 100043

Deiid cbsand)sas: 25.10 20418
Fin thag analyaes OF, 11,2078

Leae malals o BnaaEs NS COMEIENT Jud (B Goharilion s BumVE S BERS, LA quald du Meulal rendlr 8 conimide of validaa, mas ia
pertinence e ad dificiemant wivilialhle o e lalomloie na pasconnaissanoe diaoned el sie, de sliongue de Mddhanilon. .

pEpsdasd
Hamres van Keophandsl  Directeur
M, i 1 s Ea. van B ﬂ\
VATIETW-ID=Hr.: \ Wimmer

ML 811132559 BOn

L
Fua | I
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Rapport d' Essais
Edité le : 09/11/2016

ALG1610-390-V1

BILAN ENVIRONNEMENTAL

Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avarue Jean Mouln - 68200 Vénisslieux

Laboratoire Environnement &t Dosimétrie {LED)
Avenue du Brugeaud - E7250 Bessines-sur-Garlempe

Page 1/ 2

"l
¥ichan

R

77211
FRANCE

Groupe BURGEAP
49 Avenue F, Roosevelt
AVON

A alfention du chargé d'affaire Jean-Pascal DUMET
Pour le chent NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Lo rapport ¢tabli ne concame qua 1as Gchantlons scwmis 3 Fassal, Il comporto 2 pages,
La reprociuction de ce rapport d'essal n'est autarisde gue sous 1a forme de fac-simild photographique intbgral.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires powr 105 souls essals couverts par l'sceraditation,
identifiés par le symbole #.

Los paramitres sous-traités sont identiliés par {*).

Identification Echantillon : ALG1610-390
Identification dossier © ALG16-1172
Libellé Echantillon Client - PZ B8
Matrice : Eau propre

Date de prélévement : 11/10/2016

N° d'affaire : NUDEC 66

Référence Contrat : ALGC15-118

Date réception laboratolre | 13/40/2016

Avenue du Brugeawd - 87250 Bessnes-sur-Garlempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59

Activite alpha globale <012 ol . 0.28 2691102016  Compwr 4 gar proporionnel NF EN ISO 10704 ¥
Actvite bala glotie 057 Bl 0zv 043 2911¥2016  Complowr 4 gaz proporionnsd NF EN SO 10704 *
Tritwm =30 8ol - 66 20102016 Scindlaticn lgude NF EN SO 9698 o
Uranium folal <10 wgh 1.0 25MOZ01E  ICPIMS 1SO 17264 & NF #
ME5D-806-4
imalyso réalisée par © LED
Thalium 208 <0,026 Bgt - 0,054 061172016 Speckomitie Gamma NF EN IS0 10703 #*
Flomib 210 «0,27 Baol = 055 00112016 Specrométin Gamma NF EN 180 10703 v
Plomb 212 0.048 Ho oo 0.076 DBM1ZDI6  Spachomilre Gamma NF ENISO 10703 #
Flomb 214 0.084 Bol 0019 0,089 06/11/2016  Specwomitie Gamma NF ENISO 10703 #
izt 214 om ot 0022 o 0012016 Spechromédin Gammn NF EN 150 10703 v
Radum 226 0106 Hot 0.014 o 0B/11/2016  Spechromédre Gamma NFENISO 10703 E
Radum 228 0124 Bol 00G7T 022 061172016 Specwoimdiria Gamma NF ENISO toroa #
Actimium 228 0.124 Aot 0.0087 022 00112016 Speciromatie Gomma NF EN 180 10703 Iy
Thorum 230 <23 Hott - 4.0 DA112016  Specvomélrie Gamma NF ENISO 10703 B
Thorum 232 0124 Bol 0037 022 061112010 Specwemdinio Ganma NF ENISO 10702 L)
Thonum 234 03 o 0.1 048 00142016 Seectrcmelin Gamma NF EN 150 10703 ¥
Uranium 235 <02 8o - 045 DAMU2016  Specromddtie Gamma NF EN ISO 10702 #
Uranium 238 s B! 0.1 048 OUMI2016  Spectomstin Ganmme NF EN IS0 10703 v
Potaszum 40 «04n Hat 1 0BT UZD1IE  Speciromélin Gomms NF EN 150 10703 )
A LGADE

5AS au capital da 995 200 Ewes - R.C.5 Limoges B 380 321 746 - Siret 380 321 746 00015

Bilan environnemental n°2 — Avril 2017




BILAN ENVIRONNEMENTAL

Labarakoire & Analysss Environnementales (LAE)
& avere Jean Moeulin - 82200 YEnissieux

Laborateire Envirannemeam e Dosimédrie (LED)
HAwenue du Brugeawd - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page2/ 2
Eclité le - 01112016
ALGAB10-380-41

Pour Furanium, la LD est une limite de quantification

U238 déduit du Thad,

Ra22§ déduit du Pb214 el du Bizi4,

Ra228 déduit de 'Ac228,

Thzd2 déduit de I'Ac2s,

Exprossion des résultats @

5i A est inférieur ou dgal & S0 alors e résullal esl exprimd sows ba forme ; < 5D

5i A=SD alora le resultal est exprime sous ly forme : AZUA)

Avec 50 Seuil de décision, LD ; Limite de détection, A : Activité, U{A) : Incertitwde dlargle associée i A,

Nicolas BERNHARD
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