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1 CONTEXTE DE L’ INTERVENTION

Créé en 1883, le fort de Vaujours a été le lieu d’études sur les poudres et explosifs utiles a la réalisation d’armes

nucléaires. Durant [’exploitation du site par le CEA/DAM de 1955 a 1997, de l’uranium appauvri et naturel ont été
utilisés. Le dossier d’abandon établi en 1998 a conduit a la réalisation de mesures radiologique par la CRIIRAD et
SUBATECH, afin de vérifier 1’absence de contamination des premiers centimétres de sol du site, suivant des
critéres fixés par la direction générale de la santé. Des traces de contamination deux cents fois supérieure a la

valeur de bruit de fond naturel ont été relevées et identifiées par des points singuliers.

A la suite de ces mesures, le CEA a réalisé un assainissement sur les zones susdites. La campagne de mesure

réalisée en mai 2002 (un mois aprés la fin de |’assainissement) n’a pas relevé d’anomalies radiologiques.

L’arrété interpréfectoral n® 05 DAl 2IC 173, pris a la suite de ces travaux, fixe des servitudes d’utilité publique
concernant notamment les travaux sous la surface du sol. Malgré ce contexte, la société Placoplatre a acquis une

partie des terrains afin d’y exploiter la veine de gypse présente sous le fort de Vaujours.

Comme le prescrit l'arrété, la société Placoplatre a sollicité l'IRSN dans le cadre de travaux de reconnaissance
géologique de terrains par des sondages destructifs et carottés sur le site concerné. Cette sollicitation s’est

traduite par :

- une mission de contréle radiologique au début de la phase des travaux dans le fort central qui vise a

veérifier l’absence de risque radiologique pour les personnels réalisant les sondages,

- une mission de contréle radiologique des carottes provenant des sondages qui vise a vérifier |’absence de

risque d’exposition externe pour les personnels amenés a traiter les échantillons de carottes en

laboratoire ;

une analyse radiologique d’'échantillons prélevés dans les carottes et sur le site afin de disposer

d'éléments complémentaires de ceux existants, pour l'évaluation de l'état de pollution du site.

Il convient de préciser que les résultats des analyses exposés dans le présent compte rendu ne permettent en

aucun cas d’établir [’état radiologique du site.

2 DESCRIPTIF DU SITE

Le Centre d’Etude CEA de Vaujours est situé sur les départements de Seine et Marne et de Seine Saint Denis. Il

couvre une superficie de 49,6 ha, dont 5 ha pour le fort central. Le site comporte plus de 300 batiments dont

certains possédent des sous-sols.

La société Placoplatre a acquis 30 ha, dont le fort central, dans le cadre de son projet de création d’une carriére

de gypse.

Le plan de situation est fourni en annexe 1,

3 ANALYSE DOCUMENTAIRE

Préalablement a la campagne de sondage, les documents figurant dans le dossier d’abandon ont été analysés afin

d’identifier les zones susceptibles de présenter une pollution résiduelle. Cette analyse a été croisée avec le plan

de carottage retenu par Placoplatre afin de proposer les recommandations ad-hoc en termes de radioprotection.
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Ce travail a permis d'identifier que seuls les sondages S-CEA 02 et S-CEA 03 se trouvent proches de points
singuliers de pollution décelés lors des investigations radiologiques menées dans le cadre de la Commission de Suivi

du dossier d’abandon du Fort de Vaujours.

Méme si cela n’est pas justifié en termes de radioprotection, les recommandations formulées pour les sondages

5-CEA 02 et 5-CEA 03 ont été étendues aux autres sondages.

Les recommandations sont les suivantes :

- contréle radiologique de surface par la mesure du rayonnement gamma sur et dans |’environnement

proche des zones concernées par les sondages ;

- contrdle radiologique des carottes prélevées et analyses de la teneur en uranium d’échantillons avant

prise en charge par le laboratoire mandaté par Placoplatre pour ['analyse physico-chimique.

4 RADIONUCLEIDES RECHERCHES

Les éléments radioactifs concernés sont ceux des familles de ’uranium 238 et de ’uranium 235 du fait de

Uutilisation durant la phase d’exploitation du site d’uranium naturel et d’uranium appauvri.

La recherche du rayonnement gamma est donc un bon indicateur pour identifier la présence d’une pollution

résiduelle et évaluer un risque d’exposition aux rayonnements ionisants.

Pour |’analyse en laboratoire, la spectrométrie alpha est la technique de mesure appropriée pour quantifier la

teneur en uranium,

5 PROTOCOLE MIS EN CEUVRE

Dans la perspective d’appliquer les recommandations formulées précédemment, trois interventions ont été

réalisées sur le site de Vaujours les 3 février, 31 mars et 3 mai 2011 en respectant le pratocole suivant :

E Réalisation de mesures radiologiques au droit des 5 points de forages prévus par

Placoplatre afin d’évaluer les niveaux de radioactivité en surface :

B Reéalisation de mesures radiologiques sur les carottes issues des 5 forages, entreposées

dans une carriére de gypse ;

E  Prélévements d’échantillons sur les carottes issues des 5 forages réalisés sur le site pour

la société Placoplatre ;
E Prélévement de sol en limite de site ;

F Prélevement d’eau dans le forage S-CEA 02 au niveau de la nappe de Uéocéne

supérieur ;
E Prélévement de sédiment et d’eau dans les douves du fort.,

Les échantillons, une fois prélevés, ont fait l"objet d’une analyse par spectrométrie alpha pour la quantification

isotopique et pondérale de |’uranium.
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6 CONTROLE RADIOLOGIQUE DURANT LES SONDAGES

6.1 OBJECTIF

Les contréles radiologiques mis en ceuvre durant la campagne de sondage ont un caractére préventif vis-a-vis de
'exposition aux rayonnements ionisants, pour les entreprises chargées des prélévements et de l'analyse
d’échantillons, compte tenu de la présence éventuelle d’une pollution résiduelle dans les zones concernées par les

sondages.

6.2 MATERIELS UTILISES

Les matériels utilisés pour les différentes interventions sont recensés dans le tableau 1.

Tableau 1 : Matériel de radioprotection utilisé

Marque/type Numéro Date derniére vérification/étalonnage
AD6 + ADB 98682-100881 Juillet 2010
MIP 10 / Sonde SMIX 83021 / 18458 Novembre 2010

6.3 RESULTATS DES MESURES

6.3.1 MESURES AUX POINTS DE FORAGE

Des mesures de débit d’équivalent de dose ont été réalisées & une hauteur de 50 cm, au droit des 5 points de
forage prévus par la société Placoplatre et sur une étendue d’environ 20 m? autour de ces points avec ’Adé couplé

a sa sonde bas-flux Adb.
Le bruit de fond' de ’appareil a été mesuré dans la cour du fort central. Il est de 70 + 10 nSv.h™".

Les mesures effectuées n’ont mis en évidence aucune élévation du niveau de radioactivité ambiant par rapport au

bruit de fond.

6.3.2 MESURES SUR LES CAROTTES

Les carottes ont été entreposées par la société Placoplatre dans une carriére de gypse souterraine jouxtant

’emprise de ["ex site CEA de Vaujours.
Deux types de mesure ont été réalisés au contact des carottes, sur ’ensemble de leur longueur :
E des mesures de débit d’équivalent de dose au moyen de l’Ad6 couplé a sa sonde bas-flux Adb,

[ 3 des mesures de rayonnement X avec le MIP10 et la sonde SMIX.

1 Tout détecteur de la radioactivité sensible aux rayonnements x, f et y donne une valeur non nulle, méme en l'absence de source radioactive. Cette valeur
porte le nom de bruit de fond. Il a deux origines :

- la radioactivité naturelle, tellurique et cosmique, variant selon les régions (nature du sol) et suivant Ualtitude,

- le mouvement propre du détecteur, dii d son électronique (bruit de fond électronique).

Du fait du phénoméne aléatoire de la radioactivité, le bruit de fond varie constamment d’un instant d Ugutre.
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Le bruit de fond' des appareils a été mesuré dans la carriére souterraine, a proximité du lieu d’entreposage des

carottes. Il est de 12 + 4 nSv.h™ pour I’Adé couplé & ’Adb et de 3 1 coups par seconde (c.s™') pour le MIP10

couplé a la sonde X.

Les mesures effectuées n’ont mis en évidence aucune élévation du niveau de radioactivité au contact des carottes

par rapport au bruit de fond.

7 PRELEVEMENTS ET ANALYSE D’ECHANTILLONS

7.1 OBJECTIF

Le prélévement puis l’analyse radiologique d’échantillons sur les carottes permet :

d’obtenir une information utile, préalable a ’analyse chimique par un laboratoire qui n’est pas equipé

pour traiter des échantillons présentant de la radioactivité ;

d’enrichir la connaissance de |’état radiologique du site en particulier en profondeur.

7.2 DONNEES SUR LES PRELEVEMENTS

La liste des prélévements est donnée dans le tableau 2 ci-dessous.

La localisation des points de prélévements est fournie sur la carte en annexe 2.

Tableau 2 : listing des prélévements

Localisation (profondeur)

Numeéro

Matrice

S-CEA-01 (29 m)

950060-11-01/09

interface supérieure gypse

S-CEA-01 (53 m)

950060-11-01/10

interface inférieure gypse

S-CEA-02 (2m)

950060-11-01/05

remblais

S-CEA-02 (5,2 m)

950060-11-01/06

Interface calcaire du Brie et
argiles vertes

S-CEA-02 (31 m)

950060-11-01/07

interface supérieure gypse

S-CEA-02 (54 m)

950060-11-01/08

interface inférieure gypse

S-CEA-02

950060/11-01/16

eau - nappe éoceéne supérieur

S-CEA-03 (25-35 cm)

950060-11-01/01

remblais

S-CEA-03 (6 m)

950060-11-01/02

Interface calcaire du Brie et
argiles vertes

S-CEA-03 (32 m)

950060-11-01/03

interface supérieure gypse

S-CEA-03 (53 m)

950060-11-01/04

interface inférieure gypse

S-CEA-04 (14 m)

950060-11-01/11

interface supérieure gypse

S-CEA-04 (38m)

950060-11-01/12

interface inférieure gypse

S-CEA-05 (32 m)

950060-11-01/13

interface supérieure gypse

S-CEA-05 (52 m)

950060-11-01/14

interface inférieure gypse

terrain de sport (surface)

950060-11-01/15

sol

douves fort

950060/11-01/17

sédiment + eau

Un prélévement de sol de référence a été reéalisé sur les terrains de sport situés dans |’emprise du site.

Pour I’ensemble des forages, des prélévements ont été réalisés aux interfaces supérieures et inférieures de la

premiére masse de gypse.
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Pour les forages réalisés dans ou a proximité du fort central (S-CEA 02 et 03), des prélévements ont été réalisés
dans les remblais et a l"interface des calcaires du Brie et des argiles vertes.
Deux prélévements d’eau ont été realisés, dans les douves du fort et dans la nappe de |’éocéne supérieur (forage

S-CEA 02). Des sédiments ont également été prélevés dans les douves.

7.3 RESULTATS DES ANALYSES

7.3.1 PRELEVEMENTS SOLIDES
Le tableau 3 ci-dessous présente les activités en uranium pondéral dans les prélévements solides.

Les niveaux d’activité mesurés pour ['uranium 238 et ['uranium 235 et les incertitudes associées ne permettent pas

de conclure de fagon pertinente, a partir du rapport isotopique, a la présence d’uranium naturel ou d’uranium

appauvri.

Les rapports d’essais du laboratoire d’analyse, comportant les résultats complets, sont donnés en annexe 3.

Tableau 3 : résultats d’analyse sur prélévements solides

Localisation Numéro us:n'}ﬁ?g:tl? y :n'1
(profondeur) Mg.kg
de matiére

S-CEA-01 (29 m) 950060-11-01/09 0,16
S-CEA-01 (53 m) 950060-11-01/10 0,27
S-CEA-02 (2m) 950060-11-01/05 37
S-CEA-02 (5,2 m) 950060-11-01/06 575
S-CEA-02 (31 m) 950060-11-01/07 0,29
S-CEA-02 (54 m) 950060-11-01/08 0,25
S-CEA-03 (25-35cm) | 950060-11-01/01 0,69
S-CEA-03 (6 m) 950060-11-01/02 3,19
S-CEA-03 (32 m) 950060-11-01/03 0,39
S-CEA-03 (53 m) 950060-11-01/04 0,41
S-CEA-04 (14 m) 950060-11-01/11 0,23
S-CEA-04 (38 m) 950060-11-01/12 1
S-CEA-05 (32 m) 950060-11-01/13 0,16
S-CEA-05 (52 m) 950060-11-01/14 1,05
terrain de sport 950060-11-01/15 13
(surface)

douves fort 950060/11-01/17 7,54
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7.3.2 PRELEVEMENTS D’EAU

Le tableau 4 ci-dessous présente les activités en uranium pondéral dans les prélévements d’eau.

Pour les mémes raisons gue les prélévements solides, il n’est pas possible de conclure sur la présence d'uranium

naturel ou d’uranium appauvri.
Les rapports d’essais du laboratoire d’analyse, comportant les résultats complets, sont donnés en annexe 3.

Tableau 4 : résultats d’analyse sur prélévements solides

Localisation Numéro Conc.entratlon e-r11
uranium en pg.|
S-CEA-02 950060-11-01/16 19,53
Douves du fort 950060-11-01/17 0,64

8 INTERPRETATION DES RESULTATS

8.1 CONTROLE RADIOLOGIQUE

Les mesures directes réalisées tant au droit des points de forage qu’au contact des carottes n’ont montré aucune

élévation du niveau de radioactivité ambiante.

On peut en conclure qu’il n’existe aucun risque d’exposition externe pour les personnels amenés a manipuler ces

carottes en vue d'y faire des prélévements pour analyses chimiques.

8.2 ANALYSES D’ECHANTILLONS

8.2.1 PRELEVEMENTS SOLIDES

Les teneurs en uranium dans les échantillons varient de 0,16 & 7,54 mg.kg". Ces valeurs sont du méme ordre de
grandeur que les concentrations en uranium classiquement mesurées dans ces différents types de formations.
Ainsi, dans les roches carbonatées (marne, calcaire,...) les teneurs en uranium varient de 0,1 2 9 mg.kg" (Fiche

radionucléide : Uranium naturel et environnement - IRSN version mai 2001).

En particulier, les mesures réalisées sur les prélevements aux interfaces de la premiére masse de gypse
présentent toutes des teneurs en uranium inférieures & ou proches de 1 mg.keg™", valeur maximale habituelle dans
les gypses. Les deux valeurs les plus élevées se rencontrent & Uinterface supérieure de la masse de gypse pour le
forage S5-CEA 04 et a Uinterface inférieure de la masse de gypse pour le forage S-CEA 05. Les valeurs mesurées sont
respectivement 1 et 1,05 mg.kg', soit des teneurs en uranium pondéral deux a cinq fois plus élevées que pour les

autres prélévements aux interfaces de la masse de gypse.

Ces prélevements étant réalisés aux interfaces de la masse de gypse et des marnes (roches composées de calcaire
et d’argile) qui Uentourent, la présence plus ou moins importante d’argile dans les prélévements pourrait

expliguer les deux valeurs un peu hautes par rapport aux autres échantillons.
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Les analyses chimiques des carottes et les diagraphies réalisées par Placoplatre permettront d’affiner
Uinterprétation de ces resultats et notamment de déterminer la part de d’argile dans les prélévements réalisés

aux interfaces de la premiére masse de gypse.

8.2.2 PRELEVEMENTS LIQUIDES

La teneur en uranium de Ueau des douves, 0,64 pg.l" est de U'ordre de grandeur des teneurs en uranium
rencontrées dans les eaux de surface qui varient de quelques nanogrammes par litre a quelques microgrammes par
litre (Fiche radionucléide : Uranium naturel et environnement - IRSN version mai 2001).

La teneur en uranium du prélevement réalisé dans le forage S-CEA 02, au niveau de la nappe de I’éocéne
supérieur, est de 19,53 pg.l". Cette valeur est relativement élevée au regard des analyses réalisées dans la méme
nappe lors des travaux de la commission de suivi d’abandon du fort entre 2001 et 2002. Pour rappel ces valeurs se
situaient entre 2,7 et 8,8 ug.l" et les échantillons provenaient de 3 forages différents, dont un seul est situé sur le

site en limite extérieure du fort central, le piézométre PzE.

Cette teneur en uranium est cohérente avec celle relevée en février 2011 dans le méme piézométre par la société

ANTEA. Celle-ci était de 13,2 pg.l™".

Sans autres points de référence récents dans la méme nappe, et situés en amont du site de Vaujours, il est
difficile d’interpréter la valeur obtenue au point S-CEA 02. Elle reste toutefois du méme ordre de grandeur que les

teneurs en uranium trouvées dans les eaux souterraines.

9 CONCLUSION

Le contréle radiologique réalisé sur les carottes provenant des 5 forages effectués par Placoplatre a permis de

conclure en |’absence de risque d’exposition externe pour les personnels qui seront amenés a traiter ces carottes

en laboratoire en vue d’analyses chimiques.

L’analyse des différents échantillons de sols, roches et eau n'a pas mis en évidence la présence d'uranium en
excés important dans les prélévements. Toutefois, des teneurs en uranium, qui se situent en limite haute des
valeurs habituellement rencontrées dans les gypses, ont été mesurées pour les échantillons préleves a ’interface
supérieure de la 1™ masse de gypse au forage $-CEA 04 et a l'interface inférieure de cette masse au forage S-CEA

05.

L'analyse chimique de ces prélévements ainsi que L’étude des diagraphies réalisées pour Placoplatre dans les
forages devraient permettre une interprétation plus fine de ces résultats, notamment au regard de la teneur en

argile des prélévements.
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ANNEXE 1 : PLAN DE SITUATION

Emprise Placoplatre
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LOCALISATION DES POINTS DE PRELEVEMENTS

ANNEXE 2
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ANNEXE 3 : RAPPORTS D’ESSAIS

IRSI

INSTITUT
DE RADIOPROTECTION
ET 0F SORETE NUCLEAIRE
Tty
Cllent :
SIAR

Motif de l'onalyse :
Mesure d"uranium isotopique dans des sols du site CEA de Vaujours (95).

RAPPORT D’ESSAIN® S/11-380-VI

Prélévements:

Origine : Site CEA de Vaujours [95)
Date des prélévements : 3 février 2011
Responsable des prélévements : SIAR

Date de réception : 22 février 2011

Numéro 3IAR de ["affaire : §50060711-01

Résultats exprimés en becquerel ou en milligramme par kilogramme frais & la date de mesure

i u 234U 235U 236U
H* IRSN Red, client
oI 3 myp/kg frals Ba/ieg frals Ba/ig frals Bglky frats 1
de I'environnement POY 1980 01 :5CEAQ) 0,69 7,684+ 1,00 0,62 +0,25 8,441 1,01
et de "Intervention
0em

Service de trattement Date de mesure 11/03/2011
des échantiTions
ot de métrologie PO9 1981 02 : S CEA 03 3,19 41,28 1 4,54 3,241 0,68 | 39,234 4,32
pour I"environnement. &m

Date de mesure 12/03/2011

Méthodes d'essai :

- Uranium sotopique par séparation chimique et spectrométrie alpha (méthode interne)

=

M-C, ROBE
Chef du Service de traitement des échantillons
et de métrologie pour 'environnement

Fait & : Le Vésinet
Le : 11 avril 2011

Adresse Courrfer

31 rue de 'Eclse

BP 40035 [ Le présent Rappart d*Essal ne concerne Gue les objets soumis A (essal.

78116 Le Yésinet Cedex [~ Lareproduction de ce Rapport dEssai nest autorisce que sous sa forme itéarate. 11 comporte une page.
France _-

TE4,+33 [0} 30 15 52 B8
Faot +33 (01 301537 50
apdel e, hesyacgion It

Slége social
31, av. de la Division Leclerc
92260 Fontenay-aux-Roses

Standard +33 (0)1 58 35 86 88

RCS Kanterne § 4437 344 018
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IRSII

INSTITUY

0F RADRIOPROTECTIO
€T DE SORETE NUCKEAIRE

Direction
de I'anvironnement
et de I'Intervention

Service de traitermont
¢es échantilions

et de métrelogie
pour I"envirannement

Adresse Courrler

3t rue de UEcluse

BP 40015

78116 Le vésnet Cedex
France

TéL.-33 (01 3015 52 88

Fax +21 (0}1 30 15 37 50
frame foyeagican, i

Slege soclal

31, av. de la Division Leclere

92240 Fontenay-aw:-Roses

RAPPORT D'ESSAIN® §/11-541-Y|

ent :
SIAR

Motif de ['analyse :

Mesure d'uranium isotoplque dans des sols du site CEA de Vaujours (95),

Prelévements:

Origine

Date des prélévements
Responsable des prélévements

Date de réception
Numéro SIAR de ['affaire

Résultats exprimés en becquerel ou en mil

: Site CEA de Vaujours (95)
: 31 mars 2011

: SIAR

2 5 avril 2011

3 950060/ 11-01

ramme par kilegramme frals & [a date de mesure

: : u 2340
iR St myg/hg frals | Baikg frais Bq:kf::ais quz:::rla!s |
P09 2135 03:SCEADI 32 m 0,3 5004065  0,3410,73 | 48110,6
Date de mesure 20/05/2011
PO9216 |  04:SCEADISIm 0,41 6,46 40,84  0,362017 l 5,094 0,71
Date de mesure woso
' pos 2137 | os:sceaoizom 0,16 2044029 mtoJ 1,9140,29
Date de mesure mm;fﬁﬁ |
POS2138 |  10:SCEAOIS2m 0,27 16110,43  0,2440,09 ["uZ;{» “ |
Date de mesure 20/05/2011
P92139 | 11:5CEAG414m 023 | 2901038 | 0202008 | 284203
Date de mesure 20/05/2011 R
P09 7140 | 12:SCEAD4 38 m 1,00 122413 | 0,78:030 ’ 12,32 1,4
Date de mesure 20/08/201"
" pos 2141 | n:scamsum 0,16 2,18+40,31 ]76711;0.05 2012028 |
Date de mesure 2040572011
POS214Z | 14:SCEAOSSZm 1,05 16,851,8 _L_D,Sﬁz_ﬁ,?.-! [ 13,0 41,4
' Date de mesure 20/05/2011 ' a |
P09 2143 | 15 : Sol terrain de sports 1,30 143£1,7 [ 0712029 | 161218 |
} Date de mesure 20/05/2011 i‘

Les fncertitudes sont calculées avec un factevr d'élargissement k pris égal & 2

Méthodes d'essai ;

- Uranium isotopique par séparation chimique et spectrométrie alpha (méthode Intér

Fait a : Le Vésinat
Le : & jubn 2011

M

Chef du Service de traltement des échantillons

et de métrologie pour I"envirennement

F=x

Le présent Rapport d'Essai ne conceme que les abjets saumis & Uessai,

Standurd +33 (071 58 35 88 88

ACS Kanzerre 3 4400 544 01A

La repiaduction de ce Rapport dEssai n'est autarisee que $ous sa forme midgrate. 1L (o

Mporte une une ' page,

IRSII
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IRS[I

INSTITUT

iv RAPPORT D’ESSAI N® 5/11-542-V|

DE RADIDPROTECTIONjjony -
SIAR

ET DE SORETE NUCLEAIRE

Motif de I'analyse :
Mesure ¢'uranium {solopique dans des sols et une eau du site CEA de Vaujours (95).

Prélévements:
Origine : Site CEA de Vaujours (95)
Date des prélévements : 31 mars 2011
Responsable des prélévements : SIAR
Date de réception : 20 avril 2011
Numéro SIAR de [’affaire : 950060/11-01
Résultats exprimés en becquerel ou en milligramme par kilogramme frats & la date de mesure
u 234U 2350 2380
N IRSN Réf. clfent
mivkg frals Bry/kg frais Batkg frals Bg/kg frafx
PO 2200 05:SCEAOZ 32 m 3,70 42,042 4,6 J 2,31+ 0,75 45,7 £ 5,0
Direction Date de mesure 20/05/2011 h
de |"envirennement - i ;
et de UIntervantion P092201 |  06:SCEADZSIm 5,75 92159 | 34108 | Moers |
Sevice di traitiment Date de mesure ; 20/05/2011 N
des échantiilons ; 19 ! [ |
et de métrologie P07 2202 I 07 : SCEA D2 m 0,29 | 3;39: D,“ | 0‘13 + 0,05 | 3,612 0‘43 !
pour |'erwironnement Date de mesure 20/05/2011 |
— —
09 2203 | 08:SCEADZ T2 m 025 | 2874046 | 0172011 | 3,11:0,50 |
Date de mesure 20/05/2011 I
tofrac e : :
Les incertitudes sont calculées avec un facteur d'élargissement k pris égal 6 2
ST Résultats exprimeés en becquerel ou en microgramme par litre & la date de mesure
N" IRSN REF. client 4 i AL e
acmmr;‘n’m ;&m pe/l Bg/l B/l Bg
W COFRAC TR POS 2204 16 : Eau 19,53 0,295 + 0,027 | 0,013:0,003 | 0,241 « 0,022
Date de mesure 20/05/2011 |
Les incertitudes sont calculées avec un facteur d'élargissement K pris égal & 2
Adresse Cowrmler
o eys Méthodes d'essai :
8P 40035 - Uranium isotopique par séparation chimique et spectrométrie alpha (méthode interne pour les sols et NF
7B116 Le Vésinet Cedex
M&O BOS pour les eaux)
France
TéL+33 (0)1 30 1552 88 -—~—> -
Fax +33 (0)1 30 15 37 50 (/'C@
Jraree, loyerdirn, fr
Fait & : Le Vésinet M-C. ROBE
Le : & juin 2011 Chef du Service de traitement des échantilions
et de métrologie pour I'envirannement
¥ Le present Rapport d'Essai ne conceme que Les objels seumis b Uessai.
Stage sochl | _larepoduction do ce Rapport d'kssal n'est 2utorisee que saus sa forme integrale. (| comparte une page.
1. av. de ia Division Leclarc < Lracerddiation du COFRAC ztieste de (2 compétence des laborataires pour les essais couverts par
E I"accreditation, qui sant identi{Iés par le symbole {*).

92760 Fontenay-aw:-Roses
Standacd +33 (0)1 58 15 &8 85

RCE Karteme B 440 348 010

IRSHM Contrédle radiologique de carottes et analyse d’échantillons - DEI/SIAR/11-0666
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IRSLI

INSTITUT
DE RADIQPROTECTIO

i RAPPORT D’ESSAIN* 5/11-581-VI

Mrection
de I'envircnnement
et de 'ntervention

Service de tratternent
de< échantilions
¢t de métroiogie
pour |"environnement

Adresse Courrler

31 rue de |'Eciuse

HE 40015

T8116 Le Vésinet Cedex
Framce

Té.+33 {0y 3015 52 58

Fax +31 {031 30 15 37 50
Jeanne leyengisn, Ir

Sidge sochl

Tlient :
ET DE SORETE NUCLEAIRE

SIAR

Matif de Uanalyse :
Mesure d*uranium isotopique dans des échantillons du site CEA de Vaujours (95).

Prélévements:

Jrigine : Site CEA de Vaujours {95}
Date des préléevements 3 mai 2011

Responsable des prélévements : SIAR

Date de réception : 6 mal 2011

: 9500607 11-04

Numéro SIAR de I'affaire

Résultats exprimés en becquerel ou en milligramme par kilogramme frais & |a date de mesure

2 i u 2340 2350 238U
N IRSH Réf, client
ma/kg frais Bg/kg frals Botkg frals Bq/kg frais
POS 2222 | 17 : Boue de la douve Fort 1,54 93,7+95,4 4,80 + 0,58 93,1+9,3
Date de mesure 01/06/2011 m_l
Les incertitudes sont calculées avec up facteur d'élargissement & pris égal a 2
Résult,tg ‘exprimés en becquerel| ou en microgramme par litre & la date de mesure
. u 234U () 2350 [ 238U (%)
N™ IRSN Ré, client
pa/l Bgil Bafl Bgfi
‘ P9 2222 | 17 : Eaude Ia douve 0,64 0,0056+0,0033 | <0,0053 | £,0080 20,0051
Fort
Date de mesure 30/05/2011 - !

Les incertitudes sont calcuiées avec up facteur d'élargissement k pris égala 2

Méthodes d'essai :

- Uranium isotopique par séparation chimique et spectramétrie alpha {méthode interne pour les sols et NF

B0 805 pour les eaux)
-
M-C. ROBE

Chef du Service de traitement des échantillons
el de métrologie pour Uenvironnement

Fait & : Le Vésinet
Le : 10 juin 2041

31, av. de [a Division Leclerc

922560 lMontenay-aux:Roses
Standasd +33 (0)1 58 35 28 AE

BCS Nercerre B 440 345 DIE

LS

Le présent Rapport @' Essal ne conceme cue les 09jets Soumis 3 1 essal,

La reproduction g2 ce Rapport ¢Essal n'e6t autoriser que saus sa forme intégrale. [l comporte une pide,

T

v Uacerdditation du COFRAC atteste de [a compéterce cos [aborataires POUF 165 £35375 couverts par
"accréditation, gui sont identiies par le symmbole (*).

IRSE]
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