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Lexique

c.s : coup par seconde

DdD : Débit de dose

DED : Débit d'équivalent de dose
SD : Seuil de décision

LD : Limite de détection

nSv.h! : nano-Sievert par heure
BDF : Bruit de Fond
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1

Documentation

1.1 Documents de référence

[1] NF EN ISO 9001 — Systemes de Management de la Qualité — Exigences,

[2] OHSAS 18001 — Systémes de Management de la Santé et de la Sécurité au travail — Exigences,

1.2 Textes réglementaires et guide méthodologique

[3] Décret n° 2002-460 du 4 avril 2002 relatif a la protection générale des personnes contre les dangers des
rayonnements ionisants,

[4] Décret n°2007-1582 du 7 novembre 2007 relatif a la protection des personnes contre les dangers des
rayonnements ionisants et portant modification du code de la santé publique (dispositions
réglementaires),

[5] Code du travail (articles L. 4451-1 et L. 4451-2, R. 4451-1 a R. 4452-31),
[6] Code de la santé publique (articles L. 1333-1 a L. 1333-20, R. 1333-1 a R. 1333-112),

[7] Décret n°2003-296 du 31 mars 2003 relatif a la protection des travailleurs contre les dangers des
rayonnements ionisants,

[8] Décret n° 2007-1570 du 5 novembre 2007 relatif a la protection des travailleurs contre les dangers des
rayonnements ionisants et modifiant le code du travail (dispositions réglementaires),

[9] Circulaires de février 2007 - Réglementation Sites et sols pollués,

[10] www.sites-pollués.developpement-durable.gouv.fr

[11] Guide IRSN : « Gestion des sites potentiellement pollués par des substances radioactives » — 2011,

[12] Arrété du ler septembre 2003 définissant les modalités de calcul des doses efficaces et des doses
équivalentes résultant de I'exposition des personnes aux rayonnements ionisants,

[13] Fiche IRSN uranium — 2001.

1.3 Documents techniques

[14] Proposition NUDEC n°PNUCIF00566-III/OTC « Controles radiologiques des extérieurs des batiments »,

[15] proposition NUDEC n°PNUCIF00566-III/OTC et PNGSIF00029-I/OTC « compléments pour les
cartographies des extérieurs des batiments »

[16] Arrété inter-préfectoral n°05 DAI 2IC 173 du 22/09/2005 instaurant des servitudes d'utilité publique
suite a la demande d'abandon du site du centre de Vaujours, situé sur les communes de Courtry (77),
Vaujours et Coubron (93),

[17] Dossier d‘abandon — Commissariat a I'Energie Atomique — Centre de Vaujours-Moronvilliers —
09/03/1998,

[18] Dossier d’abandon - Commissariat a I'Energie Atomique - Centre de Vaujours-Moronvilliers — Volume 2 —
Complément d'informations — date non spécifiée,

[19] Dossier d‘abandon — Commissariat a 'Energie Atomique — Centre de Vaujours-Moronvilliers — Volume 3
— Investigations de la commission d’expert — date non spécifiée,
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[20] Rapport Subatech — Site du Fort de Vaujours — Rapport de synthése des interventions de Subatech sur
le site de Vaujours — 27/07/2002,

[21] Rapport de la CRIIRAD - Site de Vaujours / Fin des prédétections radiamétriques - Note d’avancement
Vaujours n°1 — 11/05/2001,

[22] Rapport BURGEAP — Le site CEA de Vaujours dans son environnement — Synthése documentaire
historique et hydrogéologique — 06/09/2001,

[23] Rapport BURGEAP Nudec — Mesures comparatives — 31/05/2013,

[24] Rapport BURGEAP — Centre d'étude de Vaujours — Suivi hydrogéologique et géochimique — rapport de
fin de campagne — 04/09/2002,

[25] D.Delacroix/].P.GUERRE/P.LEBLANC « Guide pratique « Radionucléides et Radioprotection »
[26] Rapport IRSN — Mesures radiamétriques — Fort de Vaujours (95) — 10/06/2011,
[27] Rapport IRSN — Contr6le Radiologique de carottes et analyse d’échantillons — 24/06/2011,
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2 Contexte

La société Placoplatre prévoit de démolir I'ensemble des batiments situés dans I'emprise du Centre d’Etudes de
Vaujours (CEV) qu'elle a racheté. Ce projet comporte la déconstruction de batiments situés :

» dans le Fort Central,
» hors du Fort Central.

Dans le Fort Central, il y a eu historiquement des expériences ayant mis en jeu de I'uranium manufacturé naturel
et/ou appauvri.

Les batiments situés hors du Fort Central n‘ont pas été impactés directement par des éclats contenant de
I'uranium. Néanmoins, il existe une faible probabilité qu’un transfert d'aérosols radioactifs ait pu avoir lieu depuis
I'atmosphére des lieux de tirs jusqu'aux facades des batiments qui font face aux chambres de tirs et sur les
toitures.

Avant I'entame des travaux de démolition et en complément des études historiques sur les activités du site et des
pollutions potentielles, la société PLACOPLATRE a fait réaliser par la société NUDEC Groupe BURGEAP des contrdles
radiologiques afin de vérifier une éventuelle présence de matiéres radioactives (aérosols fixés) sur les surfaces des
toitures et des facades faisant face aux lieux de tir ayant mis en ceuvre de l'uranium selon différents périmétres en
tenant compte de la direction et du sens des vents dominants.

Les zones d'investigation ont été judicieusement choisies pour la réalisation de contréles surfaciques et de
prélevements. Il a été notamment considéré que la plupart des batiments sont recouverts de fibro-ciment amianté
ou de revétement bitumineux, ou inaccessibles a cause de la dangerosité.

NUDEC présente dans ce document le rapport d’intervention des contrbles radiologiques réalisés du 16 mars au
10 avril 2015.

3 Méthodologique des investigations

NUDEC a procédé aux investigations de maniére a répondre aux objectifs fixés et en prenant en compte le
contexte radiologique du site. Les appareils utilisés et la démarche d'investigation sont détaillés dans les
paragraphes suivants.

4 Matériel utilisé et bruits de fond

La pollution résiduelle suspectée sur le site de Vaujours est de l'uranium manufacturé naturel et/ou appauvri, c’est-
a-dire ne présentant qu’une partie de leur filiation.

> Pour la chaine de I”*8U : 28U, **Th et ***™Pa,
> Pour la chaine de I”®°U : 2°U et Z!Th,
> Pour la chaine de I**U : 2*U.

Les appareils de mesures et leurs limites de détection ont été choisis selon les caractéristiques des rayonnements
de ces présents radionucléides a I'origine de la pollution éventuelle.
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Tableau 1 : Gamme d'énergie des rayonnements étudiés

Emission Gamme d'énergie
Alpha 4 a5 MeV
Béta 200 keV a 2,3 MeV
Gamma/X 15 keV a 1 MeV (mgis pIu_tQt d_ans_ I_es t_)asses énergies pour
les intensités significatives)

Les tableaux suivants présentent le matériel utilisé. Les bruits de fond sont mesurés avant chaque entame de

contrdles radiologiques.

Tableau 2 : Grandeurs mesurées et matériels utilisés

. : Numéro de Date de vérification
Grandeur mesurée Matériel Gt Les certificats de vérification
serie sont présentes en annexe
Mesures de Débit d'équivalent de dose Radiamétre de type
ambiant H*(10) (DeD) COLIBRI %2 30/06/14
Contaminamétre
Controles de contamination surfacique alpha, béta 1220-1218 06/08/14 — 20/11/14
SAB100
Contrdles de contamination surfacique Avior (echelle de 255-253 16/02/15 — 06/02/15
comptage)
- Radiamétre de
Mesures de Débit de dose (DdD) type DG5 10101017 16/07/14
Contaminamétre
Controles de contamination surfacique alpha, béta 2764-3036-3037 03/ 07_/%‘; /?)81 /92/813 ‘/}2015
COMO0170
R o ) Contaminamétre
Controles de contamination surfacique béta SB100 112 06/02/15

Les appareils utilisés au cours des investigations menées par NUDEC sont présentés dans les paragraphes suivants.

4.1 Contaminametres

« COMO0170 : contaminameétre qui permet la détection des rayonnements alpha, béta et gamma. Les voies
utilisées dans le présent cas sont la voie alpha et la voie béta/gamma. La surface de détection est de 170
cm?. L'unité de mesure utilisée est le c.s™. Les conversion en Bg.cm™ seront basées sur les rendements

des appareils en equivalent radionucleide.

« Sonde SAB100 est un contaminamétre utilisé avec un Radiagem ou un AVIOR (ictométre). Elle permet la
détection des rayonnements alpha et béta. Cette sonde présente une meilleure sensibilité que le COMO
pour les mesures en béta grace a un bruit de fond plus bas. La surface de détection est de 100 cm?.
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Figure 1 : Contaminameétre COMO 170 (alpha/béta et gamma), sonde SAB (alpha/béta)

4.2 Radiameétres

« DG5 : appareil utilisé en balayage sur les surfaces des murs afin de vérifier 'absence de toute irradiation a
I'origine d'un débit d'équivalent de dose détectable et qui orienterait vers une pollution radioactive
éventuelle et/ou un niveau d’exposition externe non négligeable.

 COLIBRI: les mesures effectuées par cet appareil ont permis de confirmer l'absence de risque
d’exposition externe par des mesures en H*(10) et d'orienter les opérations de carottages pour
constitution d’échantillons pour analyse en laboratoire.

Tl
—

Figure 2 : Colibri et DG5

4.3 Objectifs des controles radiologiques

Les contrbles radiologiques ont pour objectif d‘identifier la présence de matieres radioactives sur les facades
extérieures des batiments. Cette contamination éventuelle pourraient se présenter sous forme fixée et/ou labile sur
les surfaces des murs et des toits.

Les controles ont été effectués sur les toitures et les facades faisant « face » aux chambres de tir car elles sont les
plus exposées aux éventuels transferts d'aérosols lors des expérimentations de détonique réalisées dans les postes
de tirs du Fort Central.

La reglementation frangaise ne fixe pas de limites entre substances radioactives et matériaux dits
«conventionnels». Il est, cependant, communément admis que les seuils de propreté radiologique sont de :
« 0,04 Bg.cm™? en rayonnement alpha ;

« 0,4 Bg.cm? en rayonnement béta.
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Nos investigations ont été menées de maniére a ce que toute valeur supérieure a ces seuils soit détectée et
considérée comme révélatrice d'une contamination radiologique.

La méthodologie des contrbles a été établie de fagon a atteindre les limites de détection (LD) correspondant a ces
seuils de propreté radiologique. Les temps de comptage ont été calculés a partir de la formule de la limite de
détection présentée dans la norme ISO 11929:2010 « Détermination des limites caractéristiques (seuil de
décision, limite de détection et extrémités de l'intervalle de confiance) pour mesurages de rayonnements ionisants
-Principes fondamentaux et applications- ».

4.4 Types de mesures effectuées in-situ

Les investigations radiologiques ont consisté en:

« des mesures des niveaux d’irradiation (mesurés a |'aide du radiamétre de type Colibri et du radiamétre de
type DG5). Les mesures au DG5 ont été effectuées par balayage en visant a mettre en évidence un éventuel
terme source important. Les mesures de DeD au Colibri ont été effectuées de maniére systématique dans
chaque maille et enregistrées. Les résultats de ces mesures sont présentées exhaustivement dans I'annexe de
ce document ;

« des contrdles directs de contamination : systématiquement réalisés sur chaque maille de 1 m? a l'aide
d’'une sonde SAB100 couplée a un ictométre de type Avior et/ou d'un COMO170 dans les voies alpha et béta,
parfois complétés par des mesures a |'aide de la sonde SB pour les émissions béta.

« des Les contrdles indirects prévus en cas de mise en évidence d’'une contamination radioactive par les
controles directs. Méme si aucune valeur dépassant les LD n'a été enregistrée, des frottis ont été réalisés
notamment sur les mailles présentant des valeurs supérieures au Seuil de Décision SD (LD/2).

+ des prélévements et échantillonnage.

Les controles radiologiques avec des mesures en rayonnements béta, privilégiés par NUDEC, sont les plus @ méme
de mettre en évidence une éventuelle contamination radiologique suspectée sur le site de Vaujours du fait de la
nature des supports (béton, matériaux de construction potentiellement poreux), et du faible parcours des
rayonnements alpha dans l'air. Néanmoins, les controles en alpha ont été systématiquement effectués afin de
mettre en évidence les radionucléides émetteurs alpha faisant partie du spectre suspecté (>®U. 2*U, 2°U et #'Pa)

De fagon a consolider les résultats des cartographies radiologiques, NUDEC a réalisé des prélevements et
confectionné des échantillons composites (c'est-a-dire moyens, a partir de plusieurs prélévements) pour chaque
mur et toit de batiments. Les prélévements ont été effectués en sub-surface de 0,5 a 2 cm de profondeur.

4.5 Maillage et échantillonnage

Le choix des batiments a investiguer a été effectué en fonction de leur position vis a vis des chambres de tirs du
Fort Central en collaboration avec PLACOPLATRE. Les murs faisant face aux chambres de tir ont été identifiés pour
les controles. En fonction de I'analyse des risques concernant I'accessibilité et le risque de présence d’amiante sur
les toits, 16 murs et 14 toits représentatifs de chaque groupe de batiments ont fait I'objet d‘investigations
radiologiques.

Les batiments et les surfaces exhaustives objet des investigations sont présentés dans le tableau suivant et sont
localisés sur la Figure 3.
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Tableau 3 : Batiments et surfaces objet des contrdles radiologiques

QOuest 38 44 /
Est K1 / 6
Ouest EFC / 9
Sud SI 100 /
Sud CS / 59
Est HP 60 /
Est K20 / 4
Nord 121 54 /
Est 33 PC / 16
Nord 124 36 /
Nord En face 86 27 4
Nord-Ouest 49 39 /
Ouest PGO 90 3
QOuest 48A et 48B / 24
Sud 36 78 52
N-O DTE 70 70
Nord K13 / 20
Nord-Ouest TP3 50 68
Nord RX2 32 18
Nord-Est Douves LG2 90 /
Sud CA11 14 /
QOuest P13 40 67
Sud RX3 22 /

/ / 846 420
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Figure 3 : Localisation des batiments investigués (plan fourni par PLACOPLATRE)
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4.5.1 Murs

Les surfaces extérieures des murs ont été controlées en fonction de la configuration des lieux et de la dangerosité
des acces :

- directement jusqu'a hauteur d'homme (2 métres),
- a partir d'un échafaudage mobile de type gazelle jusqu’a 4 meétres,
- a partir d’une nacelle jusqu’a hauteur du mur (jusqu'a 7 métres).

Des opérations d'élagage ont été effectuées pour permettre les contrdles surfaciques lorsqu’il y avait présence de
végétation empéchant la réalisation de mesures sur les murs.

Figure 4 : Elagage sur le mur des douves-LG2 puis maillage et controdles

La surface contrblée de chaque maille par comptage direct au contaminameétre est comprise entre 50 et 80%.
Elle_a varié en fonction des conditions de mesures. Ce pourcentage garantit la détection d’'un panache
d’aérosols déposés sur un mur.

Par ailleurs, la surface contr6lée par des balayages au contaminameétre représente plus de 90% des
surfaces. Le balayage permet notamment de détecter la présence d’un éclat ponctuel du type de celui repéré en
2014 dans TC1 lors de l'exercice d'inter-comparaison réalisé entre I'IRSN, la CRIIRAD et I'ACRO. Cette situation
pourrait étre rencontrée trés spécifiguement sur les murs de RX2, TP3, PJ3, Douves-LG2, CA11 et RX3.

La surface totale contrdlée exhaustivement sur les murs est estimée a 623 m>.

Nota : le maillage a été matérialisé préalablement par NUDEC a la bombe de peinture.
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Figure 5 : Exemple de maillage sur les murs (croix jaunes : point de prélévements)

Figure 6 : Exemple de maillage sur les murs

4.5.2 Toits

Les toits, de par leur accés dangereux, ont été controlés pour la plupart a partir d'une nacelle. Pour ces toits,
seules les mailles dont I'accés ne constitue pas un danger pour la sécurité des intervenants ont été
controlées pour différentes raisons :

- certaines zones au sol ne permettent pas le positionnement de la nacelle,

- certains batiments présentaient des toitures en bitume avec un risque potentiel d’exposition a I'amiante.
Ces batiments ont fait 'objet de controles directs mais pas de préléevements par carottage,

- certaines toitures présentaient des zones inaccessibles inondées ou constituant un risque de chute.

Figure 7 : toiture a zones inondées et/ou d'accés dangereux
Les controles sur toiture ont été effectués :

- a partir d’une nacelle a l'aide d'une longe dans un périmétre de 1,5 m,
- directement aprés acces par crinoline: un maillage plus étendu a pu donc étre effectué pour ces batiments.

Sur certaines toitures (33, K13 et 48), la présence de végétation n‘a pas permis des contrbles au quasi contact
dans les zones ou la végétation empéchait le positionnement des contaminametre. Les controles ont été effectués
a 5 cm de la surface.
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Ci-aprés une photographie illustrant les controles a partir d'une nacelle :

La surface contr6lée de chaque maille est de I'ordre de 90% par des mesures directes. :

Figure 8 : Controle sur toiture a partir d’'une nacelle

La surface totale contrdlée exhaustivement sur les toits est donc estimée a 379 m>.

En pratique, les contréles surfaciques ont visé I'intégralité des mailles matérialisées sur les toits.
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4.5.3 Syntheéses sur controles surfaciques par batiments investigués

Les batiments ainsi que les nombres de mailles et les surfaces controlées sont présentés ci-dessous :

Tableau 4 : Synthése sur les surfaces contrdlées concernant les murs et toits

Surfac_es Sun:falnce Surfac_es Su[falnce
Rertre b DI | oatsaton | sotment | s | e | it |
Murs (m?) 50 a 80% Toiture (m?) 90%
Ouest 38 44 22 / /
Est K1 / / 6 54
Ouest EFC / / 9 8,1
Sud SI 100 65 / /
Sud CS / / 59 53,1
Est HP 60 39 / /
Est K20 / / 4 3,6
Nord 121 54 37,8 /
Hors Fort central ==L 33 / / 16 it
Nord K13 / / 20 18
N-E 124 36 25,2 / /
Nord E“ngce 27 21,6 4 3,6
N-O 49 39 31,2 / /
Ouest PGO 90 72 3 2,75
Ouest 48 / / 24 21,6
Sud 36 78 62,4 52 46,8
N-O DTE 70 49 70 63
oord. P3 50 40 68 61,2
Sud RX1 RX2 32 25,6 18 16,2
Dans le Fort Sud CA11 14 11,2 / /
Central Ouest P13 40 32 67 61
Nord-Est D(I;szes 90 72 / /
Sud RX3 22 17,6 / /
TOTAL / / 846 623 420 379
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4.6 Approche NUDEC pour le calcul de la limite de détection

A partir de la formule de la limite de détection en mesures directes présentée dans la norme ISO 11929:2010, et
sur la base d'un risque de premiere et de deuxieme espéce k 1. = k 15 = 1,96, soit une probabilité d'erreur =
2,5% avec un taux de confiance 1-A=95%

> Pour les controles directs, nous pouvons définir une limite de détection en activité surfacique comme suit :
{ NBDF,
J.'x: VT

Rendement de mesure ¥ Surface mesurée (fenétre du detecteur)

Ln

3.

LD (Bg.em —12) =

> Pour les contrdles indirects, nous pouvons définir une limite de détection en activité surfacique comme
suit :

5.5x

;,."fEDF‘I
ST ¢

LR(Bg.om— 2) —— - : ; ;
Aengement @e mesure x Sl.l‘."fﬂ'ﬁé" f‘."G'ffEE' ¥ rencement ﬁ!r?f‘."ﬂffis
Avec:

+  Ngpr: taux de comptage du bruit de fond en c.s™

« T :temps de mesure (controle)=temps de mesure du bruit de fond

» Rendement de mesure : décrit dans le paragraphe suivant

« Rendement de frottis : 10% selon la norme NF ISO 7503-1.

4.6.1 Quelques définitions concernant les rendements de mesure

La norme NF ISO 7503 « Evaluation de la contamination de surface » précise les modalités de calcul de
I'activité surfacique et définit le rendement de mesure en deux composantes :
> Ri: Rendement d’'un instrument que nous pouvons assimiler a un rendement intrinséque de l'appareil,
c'est-a-dire une caractéristique propre de I'appareil (la réponse de I'appareil) et,
> Rs: Rendement de la source qui représente le nombre de particules sortant de la face « avant » d'une
source sur le nombre de particules émises.

Le rendement de mesure est donc égal au produit des deux rendements Ri et Rs.
R=RixRs




MOD022-03 X30443

|‘|‘, CNUCIF150050
L] | |

Rapport final d’intervention ASC/HMA-SML-

RNGSIF00860-1 DO/FRO

NUDEC

GROUPE BURGEARP

27/04/15 Page : 21/126

Le rendement de la source est illustré dans la figure suivante :

angle solide supérieur 2z stéradian

détecteur

3

ARl

r6

angle solide inférieur
2n stéradian

Figure 9 : Illustration de la notion de rendement de la source

> Si le radionucléide suspecté est le méme que celui qui est utilisé dans les tests présentés par le
constructeur, on peut utiliser le rendement annoncé comme applicable lors de la réalisation des controles.

> Lorsque le constructeur ne certifie pas un rendement de son instrument de mesures avec le méme
radionucléide que celui investigué ou lorsque plusieurs émissions de rayonnements sont présentes du fait
d’un ou de plusieurs radionucléides, nous pouvons considérer comme applicable le rendement constructeur
établi pour un radionucléide différent mais d'énergie voisine.
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4.6.2 Rendements appliqués par NUDEC

Conformément a la démarche décrite précédemment, nous avons comparé les énergies des radionucléides dont la
présence est suspectée a celle des radionucléides références utilisés par les constructeurs.

Le tableau suivant présente les radionucléides recherchés par les présentes investigations et leurs émissions

respectives réf [25]:

Tableau 5 : Energies des rayonnements émis par les radionucléides suspectés

Principales Emission Principales Emission
Radionucléide alpha béta Intensité d’émission
(énergie en keV) (énergie en keV )
4 039 23%
238U /
41476 77%
Z4Th / 198,5 70,3%
234pa / 2281 99%
B3y 4364 ) 17 %
4 398 55 %
2317, / 287 50 %
305 35 %
B4y 4776 / 71,4%

En fonction de ces données, des rendements constructeurs annoncés et des essais du Commissariat a I'Energie
Atomique (CEA) sur des sources a spectre identique a celui recherché, les calculs des limites de détection ainsi que
la conversion des valeurs de comptage en activités surfaciques ont été basés sur les rendements suivants détaillés
dans la suite.

4.6.2.1COMO 170

Grace aux données et a la démarche décrites précédemment, nous avons choisi les rendements applicables au
contexte des investigations sur le site de Vaujours comme suit :

« pour les mesures en alpha: Rendement de mesure (>®U) = 23%

« pour les mesures en béta: Rendement de mesure (**!I) = 21%. Le '*1 étant un émetteur béta a une
énergie maximale de 192 keV. Cette énergie est dans la fourchette basse des émissions du >*Th et 2!Th
descendent respectivement de 18U et de I”*°U.

En pratique le rendement est meilleur car d’autres particules béta beaucoup plus énergétiques sont susceptibles
d'étre détectée. En effet, le 2*™Pa émet des particules béta a plus de 2 MeV.

Le tableau suivant présente, sur la base de cette approche et des bruits de fonds constatés sur site les temps
moyens pratiqués et ayant permis d‘atteindre les limites de détection souhaitées :
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Tableau 6 : Limites de détection du COM0170

Temps de Fenétre détecteur BdF moyen LD
comptage (s) (cm?2) (csh) (Bg.cm?)
Controles directs 3 170 0,2 <0,03 Bq.cm?
(alpha)
Controles directs 2
(béta) 3 170 14 <0,3 Bg.cm

En pratique, les temps de comptages pratiqués pouvaient aller jusqu’a 6 secondes pour permettre de garantir les
seuils de propreté radiologiques pour les mesures ayant eu lieux lorsque les bruits de fonds les plus élevés ont été
constatés :

- BDF maximum Alpha :0,3 c.s™

- BDF maximum béta :18 c.s™

4.6.2.2 SAB 100
« 2%y : Rendement de mesure = 16,5% (alpha),
« Uranium manufacturé Rendement de mesure = 15,8% en béta. (Données CEA):
+ Le Facteur d’arrachement est 10 % selon la norme NF ISO 7503-1 pour les frottis.

Du fait d’'un temps de mesure plus favorable, les controles indirects sur frottis ont été effectués systématiquement
par la sonde SAB 100.

Le tableau suivant présente, sur la base de cette approche et des bruits de fond réalistes les temps de mesures
nécessaires a atteindre les limites de détection souhaitées.

Tableau 7 : Limites de détection de la sonde SAB100

Surface frottée ou BdF estimé
s e fenétre détecteur LD
comptage (s) e (c.s)
Contrdles directs 3 100 0,03 0,03 Bq.cm’
(alpha)
Controles directs 2
(béta) 3 100 2,0 0,2 Bg.cm
Frottis (alpha) 30 300 0,03 <0,04 Bg.cm™
Frottis (béta) 30 300 2,0 <0,3 Bg.cm™

En pratique, les temps de comptages pour les mesures directes pratiqués étaient de 5 secondes ce qui a
permis de garantir les seuils de propreté radiologiques pour les bruits de fonds les plus élevés constatés :

- BDF maximum Alpha :0,07 c.s™
- BDF maximum béta :4,0 c.s*

ASC/HMA-SML-

27/04/15 Page : 23/126
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4.6.3 Valeurs seuil de contamination et présentation des résultats

4.6.3.1Calcul de I'activité surfacique
Le calcul de I'activité surfacique est effectué selon les formules suivantes :

> Controles directs :

nombre de coups par seconde (net)

Activité surfocique = - —
Surface frottée x Rendement de mesure

> Pour les contréles indirects :

nombre de coups por seconde (net]

Activité surfocique = - — - - -
Surface frottée x Rendement de mesure x rendement de frottis

4.7 Analyses en laboratoire

En fonction du nombre de mailles réalisées sur les murs et les toitures reconnus, des types de matériaux
rencontrés (enduits, ciments, bétons, briques, etc), des résultats de mesures de DeD et des controles surfaciques ;

2 a 6 prélevements ont été réalisés sur une profondeur de 0.5 a 2 cm dans différentes mailles, lorsque les
conditions de sécurité le permettaient.

Un échantillon composite a été constitué a partir des prélévements réalisés pour un mur ou une toiture donnée.
Les prélevements ont été réalisés par carottage au carottier manuel.

25 échantillons ont été réalisés au total.

Le choix des zones a prélever était fonction des mesures d'irradiation et des controles de contamination :
> les zones présentant un niveau d'irradiation et/ou de contamination les plus élevés ont été privilégiées,

> les prélévements ont été effectués de maniére représentative spatialement. C'est-a-dire couvrant la largeur
du mur investigué.

Les échantillons ont été envoyés au laboratoire ALGADE pour réalisation d'une spectrométrie gamma. L'objectif de
ces analyses est de consolider les investigations en vérifiant, en sub-surface, si des aérosols n‘auraient pas
« percolé » a travers la premiére couche du mur ou des toitures. Les prélévements permettent donc de mettre en
évidence une éventuelle pollution non détectable en surface.
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Figure 10 : Echantillons prélevés

5 Résultats des investigations

Les résultats des mesures /in situ et des analyses en laboratoire n‘ont mis en évidence aucune pollution
radiologique a l'uranium manufacturé.

5.1 Mesures in-situ

L'ensemble des mesures sont présentées en annexe 1 et 2. Elles comprennent :

- Une photo d’ensemble pour chaque mur ou toit investigué
- Les conditions météorologiques,

- Les dates d'intervention,

- Les valeurs de DeD enregistrées,

- Les résultats des controles surfaciques.

Aucune valeur enregistrée lors des contrbles de n‘a dépassé la valeur de la LD et par conséquent, les mesures sont
restées inférieures aux seuils de propreté radiologique.

« Lorsque les valeurs sont supérieures a SD, les valeurs numériques sont indiquées (toiture du batiment PJ,

« Lorsque les valeurs sont inférieures a SD, la mention <LD est indiquée dans la colonne réservée aux
résultats.

Les résultats exhaustifs sont présentés annexe 1.

Par ailleurs, les photos de chaque maille controlée dans les différentes zones sont fournies a PLACOPLATRE dans
un dossier zippé accompagnant ce rapport.

Aucune contamination radiologique surfacique n'a été mise en évidence par les contrdles effectués
par NUDEC lors de cette campagne d'investigation des extérieurs des batiments dans le Fort et en
dehors du Fort central.

En effet, les mesures sont restées inférieures aux valeurs de 0,04 et de 0,4 Bg.cmrespectivement en alpha et en
béta.

Les valeurs de DeD enregistrées grace au radiametre Colibri (mesures en H*(10)) sont de I'ordre de grandeur des
valeurs de bruit de fond radiologique habituellement retrouvés en région Parisienne du fait de la « radioactivité
naturelle ».

5.2 Analyses en laboratoire



Il

NUDEC

GROUPE BURGEARP

Rapport final d’'intervention

MOD022-03

X30443

CNUCIF150050

RNGSIF00860-1

27/04/15

ASC/HMA-SML-
DO/FRO

Page : 26/126

5.2.1.1Démarche

Les analyses en laboratoire ont été effectuées par le laboratoire ALGADE grace a des mesures par spectrométrie
gamma a la recherche des radionucléides émetteurs gamma, détectables, parmi les radionucléides du spectre
suspectés. C'est-a-dire : I' 28U, le 2*Th et 1°U.

Lorsque des valeurs significatives (>SD) ont été retrouvées pour ces radionucléides, il a été procédé a la recherche
des autres descendants des chaines de I’ 28U et de I’”*°U

En effet, cette recherche complémentaire permet d'interpréter, dans ces cas :
« i il s'agit d'un spectre correspondant a de I'uranium manufacturé, pollution recherchée avec présence des
tétes de chaines uniquement
« siles valeurs activités massiques correspondaient aux niveaux retrouvés habituellement dans les matériaux
de construction et dans I'environnement de maniére générale (notamment dans les sols).

5.2.1.2Résultats et interprétation

La présence des descendants comme le radium 2*Ra pour la chaine de I”®%U et présence du ***Ra concernant la
chaine de I”**U avec des valeurs plutdt en faveur d'un équilibre séculaire confirme qu'il n’y a pas de pollution a
I'uranium manufacturé dans les échantillons analysés.

Les analyses en laboratoire des échantillons prélevés sur les murs et les toits n‘ont montré aucune valeur d’activité
massique supérieure aux valeurs habituellement retrouvées dans les matériaux de constructions.

En effet, selon le type du matériau (béton, briques...) et le procédé de fabrication, des activités massiques des
radionucléides des chaines naturelles de I”*®U et du 2**Th allant de quelques Bq.kg™ jusqu’a plusieurs centaines de
Bq.kg™! peuvent étre retrouvés dans les matériaux de construction. Cela est dii au fait dii au process de fabrication
qui concentre la radioactivité naturelle présente dans la matiére premiére, elle-méme pouvant présenter des
niveaux initiaux d’activités massiques variables selon l'origine (roche plutoniques par exemple contenant une
radioactivité naturelle relativement élevée).

11 valeurs significatives i.e. supérieures au SD ont été retrouvées pour les batiments suivants :

- LG2-douve,
- PI3toit1,

- TP3 mur,

- PI3 mur A+B,
- 33 toit,

- K3 toit,

- RX2 mur,

- 38 mur,

- 36 mur,

- PGO toiture,
- K20 toit.

La valeur la plus importante retrouvée est de 37,6 Bq.kg? en 2*®U dans le mur du batiment RX2 avec dans cet
échantillon, une activité massique de 30,7 de 2*Pb. Le #*Pb étant un descendant de I’238U non retrouvé en cas de
rupture de chaine.

Le fait de retrouver les descendants a des niveaux d’activité semblables confirme qu'il ne s'agit pas d’une pollution
a l'uranium manufacturé. Celui-ci ne comprend pas dans la chaine de descendance le radionucléide le **°Ra et
autres descendants contrairement a ce qui est révélé dans les échantillons analysés.

Les résultats exhaustifs des analyses en laboratoire sont présentés en annexe 4 :

Les résultats d’analyses des échantillons en laboratoire pour chaque batiment sont présentés dans le tableau
suivant.
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Tableau 8 : Résultats d’analyse en laboratoire

Numéros des Activité massique
Batiment mailles prélevées Radionucléide 5Siq SD (Bq.kg™) LD (Bqg.kg™)
7 . 2 (Bg.kg™)
et échantillonnées
238 23
U par >*Th <15,7 15,7 37,7
121 (mur) | %6/10,13-1, P
15, 20, 24 235y <17,6 17,6 36,9
8y par Z*Th <16,7 16,7 40,1
124 (mur) 4,10, 16
B5y <17,5 17,5 36,8
T 8 50 38y par 2*Th <15,0 15,0 36
Ol
' 235y <15,0 15,0 31,5
238 23
U par 2*Th <13,3 13,3 32,0
PGO (mur) 2,8,13,22, 25, P
26, 30 25 <16,8 16,8 35,2
238 23
U par >*Th <18,4 18,4 44,1
a9 (mury | 112,18, 22 ”
4, 26 Sy <22,0 22,0 45,9
8y par Z*Th <17,9 17,9 42,9
K1 (toit) 2,3,6
B5y <19,0 19,0 39,6
e 4 14 18 38y par 2*Th <14,8 14,8 35,4
mur
T 235 <16,9 16,9 35,4
P 4,10,16,22, 32, 8y par >**Th <16,5 16,5 39,5
38 235y <16,6 16,6 34,9
 EBE 123 8y par 2‘Th <19,6 19,6 47,0
ace toit
r 235 <20,2 20,2 42,2
8y par #*Th <17,0 17,0 40,7
HP 6,12, 18, 26, 32
B5y <17,0 17,0 35,7
38y par 2*Th <12,0 12,0 28,7
EFC 34et8 a5
U <13,8 13,8 28,9
238 23
U par 2*Th <14,6 14,6 35,2
TP3 toit 8,11,41,51,53,58 2
et 68 235y <16,7 16,7 35,0
8y par 2*Th <17,3 17,3 41,5
CA11 2,46et8 .
U <18,1 18,1 37,7
C:2,5 8y par Z*Th <178 18,6 42,6
PI3toit2(C,D | D:3,9, 16,19,
et E) 23, 32, 34 35 <18,6 18,6 38,8
E:2,5
8y par 2‘Th 13,2 26
LG2 douves 18, 22, 34 235
U <14,7 14,7 30,7
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s Numero§ de§ . . Activité massique 1 1
Batiment mailles préelevees Radionucléide (Ba.kg™) SD (Bg.kg™) LD (Bg.kg™)
et échantillonnées a-9
226Ra 16,1 9,6
8y par 2*Th 27,7 65,8
P33 toit 1 4,10, 16 235y <173 17,3 36,7
226Ra 13,6 10,3
8y par Z*Th 27,2 51,0
TP3 mur 4,10,16,22 235y <19,5 <19,5 41,3
226Ra 33,4 11,8
A: 4,610, 16 38y par 2*Th 24,9 34
P33 mur A+B B:1,10 235y <15,8 <15,8 33,2
226Ra 13,1 8,8
38y par 2‘Th 19,1 33,7
33 toit 4,6 et 16 235y <15,6 15,6 32,7
226Ra 10,6 11,8
38y par 2*Th 19,1 37,2
K13 toit 4,11 et 17 235y <16,6 16,6 34,9
226Ra 13 11,0
38y par 2*Th 37,6 33,6
A: 35 <16,8 16,8 35,2
RX2 mur 2, 5, 10, 13 226Ra 26,7 12,3
B:4,10, 16 4
Pb 30,7 12,3
38y par 2*Th 30,8 39,5
4, 8,14, 18, 24, 235
38 mur 30, 36, 40 U 18,0 18,0 37,7
225Ra 24,7 13,9
38y par 2*Th 15,9 32,5
36 mur 4,10, 15, 22, 18 235y <16,7 16,7 35,0
225Ra 15,3 12,9
38y par 2*Th 26,8 43,4
B35y <17,7 37,3
PGO toiture 1,23
226Ra 11,3 11,1
210pp, 26,8 40,5
8y par 2*Th 27,4 41,8
K20 toit 2,3et4 35y <16,5 34,6
226Ra 11,3 10,6
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6 Conclusions

NUDEC est intervenu a la demande de PLACOPLATRE sur le Centre d’Etudes de Vaujours (CEV) du 25 mars au 10
avril 2015 afin de mener des investigations radiologiques visant a rechercher une éventuelle pollution a l'uranium
manufacturé sur les extérieurs des batiments.

Cette pollution est suspectée du fait d'un hypothétique transfert d'aérosols radioactifs ayant pu avoir lieu depuis
I'atmosphére des lieux de tirs jusqu'aux facades des batiments qui font face aux chambres de tirs et sur les
toitures.

23 Batiments ont été investigués par NUDEC répartis comme suit :

- 16 murs : batiments DTE, PGO, 49, Face 86, 36, 124, 121, HP, SI, 38, CA 11, TP3, RX2, RX3, Douves LG2
et P13

- 14 toits : batiments EFC, K1, CS, 33, Face 86, PGO, 48, 36, DTE, K13, TP3, RX2, et PJ3

+ La surface investiguée totale des toits est de 420 m> dont 90% (379 m?) contrdlée par comptages directs
alpha et béta

+ La surface investiguée totale des murs est de 846 m? dont 74% (623 m?) contrdlées par comptages directs
alpha et béta

« Les mesures effectuées par NUDEC sur le Centre d’Etude de Vaujours (CEV) et les analyses en laboratoire
n‘ont mis en évidence aucune pollution radioactive sur les fagades extérieures et les toits des batiments
investigués.

« En effet, les contrGles surfaciques de contamination n‘ont mis en évidence aucune valeur au-dessus des
seuils de propreté radiologique de 0,04 Bq.cm™ en alpha et de 0,4 Bq.cm™ en béta.

25 échantillons composites ont été confectionnés suite a environ 120 prélévements par carottage effectués
sur les murs et toits.

Les analyses radiologiques par spectrométrie gamma des échantillons prélevés sur les murs et les
toits n‘ont pas montré la présence d'une pollution d’uranium manufacturé. Les niveaux d’activités
massiques sont conformes a ce qui est habituellement retrouvé dans divers matériaux de
construction.
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Annexe 1: Résultats des controles radiologiques sur les murs

Pour la lecture des données présentées en annexe 1 et 2, les précisions suivantes sont a prendre en compte:

Les valeurs de bruits de fond (BdF) pour les contrdles surfaciques sont présentées en c.s*;

Les résultats de mesures sont présentés en Bq.cm™;

La mention LD (limite de Détection exprime que les valeurs de mesure est inférieure aux LD annoncées ;
Les valeurs de LD annoncées (LD=0,04 Bq.cm™? en alpha et LD=0,4 Bq.cm en béta) sont des
valeurs garanties dans les situations les plus défavorables. C'est-a-dire pour les bruits de fond les plus
élevées ;

En pratiques ces LD sont inférieures a ces valeurs dans la majorité des cas.
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1 Batiment DTE

Figure 11 : Batiment DTE mur

DTE (16 mars)

Controles surfaciques

Mailles (nsD\?.?'l) : (SAB100) B
BdF 70 0,01 2,50 Prélevements
oL ¢ Journée ensoleillé LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm?
mesures
1 77 <LD <LD
2 80 <LD <LD
3 57 <LD <LD
4 61 <LD <LD X
5 67 <LD <LD
6 98 <LD <LD
7 36 <LD <LD
8 59 <LD <LD
9 39 <LD <LD
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DTE (16 mars)

e Controles surfaciques
i SAB100
Mailles (nSv.hY) ( )
a B
BdF 70 001 2 50 Prélévements
Conditions de Journée ensoleillé LD=0,04Bgq.cm? | LD=0,4Bg.cm™
mesures
10 66 <LD <LD
11 75 <LD <LD
12 75 <LD <LD
13 85 <LD <LD
14 86 <LD <LD X
15 80 <LD <LD
16 70 <LD <LD
17 80 <LD <LD
18 95 <LD <LD X
19 91 <LD <LD
20 77 <LD <LD

Controles surfaciques

il , » (Como170)
Journée ensoleille, valeur
BdF 75 nSv.h"? | prise sur un mur et sue le a B
Conditions de = 0,1 15
mesures
21 70 <LD <LD
22 89 <LD <LD
23 78 <LD <LD
24 75 <LD <LD
25 89 <LD <LD
26 76 <LD <LD
27 88 <LD <LD
28 79 <LD <LD
29 70 <LD <LD
30 98 <LD <LD
31 76 <LD <LD
32 75 <LD <LD
33 80 <LD <LD
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Controles surfaciques

Matles Journée ensoleillé, valeur Saiiabl)
BdF 75 nSv.h! prise sur un521|ur et sue le a B
Condions c 01 | 1
34 79 <LD <LD
35 90 <LD <LD
36 73 <LD <LD
37 82 <LD <LD
38 78 <LD <LD
39 90 <LD <LD
40 75 <LD <LD
41 85 <LD <LD
42 77 <LD <LD
43 93 <LD <LD
44 75 <LD <LD
45 80 <LD <LD
46 74 <LD <LD
47 74 <LD <LD
48 75 <LD <LD
49 84 <LD <LD
50 77 <LD <LD
51 93 <LD <LD
52 74 <LD <LD
53 80 <LD <LD
54 72 <LD <LD
55 90 <LD <LD
56 72 <LD <LD
57 80 <LD <LD
58 82 <LD <LD
59 90 <LD <LD
60 84 <LD <LD
61 80 <LD <LD
62 78 <LD <LD
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DTE (8 avril)

Mailles Controles surfaciques
Journée ensoleill, valeur (Como170)
BdF 75 nSv.h! prise sur un mur et sue le a B
Conditions de sol o1 -
mesures
63 89 <LD <LD
64 89 <LD <LD
65 86 <LD <LD
66 75 <LD <LD
67 90 <LD <LD
68 80 <LD <LD
69 84 <LD <LD
70 77 <LD <LD
1 .|
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2 Batiment Face 86

Figure 12 : Face 86

Batiment face 86 (02 avril 2015)

_ Sl Controles surfaciques
Mailles (nSv.h) (SAB100)
BE s 0;4 2;0 Prélévements
Conditions de | Journée ensolfaillé,_ BdF pris sur les LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm?
mesures | murs perpendiculaires

1 60 <LD <LD

2 65 <LD <LD

3 68 <LD <LD

4 65 <LD <LD

5 64 <LD <LD

6 62 <LD <LD

7 63 <LD <LD

8 65 <LD <LD Pas de prélévements
9 72 <LD <LD
10 75 <LD <LD
11 64 <LD <LD
12 69 <LD <LD

13 68 <LD <LD

14 64 <LD <LD

15 60 <LD <LD
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Batiment face 86 (02 avril 2015)

. i Controles surfaciques
Mailles 1 (SAB100)
(nSv.h™) a B
Prélevements
BdF 68 0,04 2,80
Conditions de | Journée ensol_eillé,_BdF pris sur les LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm?
mesures murs perpendiculaires

16 70 <LD <LD

17 70 <LD <LD

18 74 <LD <LD

19 68 <LD <LD

20 65 <LD <LD

21 62 <LD <LD

22 73 <LD <LD

23 79 <LD <LD

24 75 <LD <LD

25 74 <LD <LD

26 66 <LD <LD

27 65 <LD <LD

I |
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Batiment 124

Figure 13 : 124 mur

124 (16 mars 2015 apres-midi)

_ DeD Contréles surfaciques
Mailles (nSv.hY) - (SAB100) -
BdF 80 0,05 1.80 Prélevements
Conditions |Journée ensolgillé,.valeur prise sur les LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm?
de mesures | murs perpendiculaires (non expose)
1 87 <LD <LD
2 85 <LD <LD
3 88 <LD <LD
4 87 <LD <LD X
5 85 <LD <LD
6 86 <LD <LD
7 77 <LD <LD
8 88 <LD <LD
9 90 <LD <LD
10 95 <LD <LD X
11 92 <LD <LD
12 89 <LD <LD
13 94 <LD <LD
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124 (16 mars 2015 apreés-midi)

. S Controles surfaciques
Mailles (nSv.h) (SAB100)
d B Prélevements
BdF 80 0,05 1,80
Conditions | Journée ensoI_eiIIé,_vaIeur prise surJes LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm?
de mesures | murs perpendiculaires (non expose)
14 94 <LD <LD
15 94 <LD <LD
16 105 <LD <LD X
17 99 <LD <LD
18 100 <LD <LD
: . Controles surfaciques
S Suite le 8 avril 2015 (Coma170) g )
de mesures DeD (nSv.h-1) a B P T
85 0,1 14
19 93 <LD <LD
20 94 <LD <LD
21 89 <LD <LD
22 87 <LD <LD
23 92 <LD <LD
24 90 <LD <LD
25 84 <LD <LD
26 83 <LD <LD
27 87 <LD <LD
28 89 <LD <LD
29 79 <LD <LD
30 87 <LD <LD
31 89 <LD <LD
32 85 <LD <LD
33 83 <LD <LD
34 99 <LD <LD
35 80 <LD <LD
36 86 <LD <LD
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4 Batiment 121

Figure 14 : Batiment 121 mur

121 (17 mars matin)

MaiIIes‘ (de 0 a DeD (nSv.h) Controles surfaciques (SAB100)
2 métres) a B
BdF 85 0,00 2,90 Prélevements
Conditions de | Journée ensoleillée, mesure sur le LD=0,048q.cm LD=0,4Bq.cm?
mesures mur en face du mur contrélé

1 81 <LD <LD

2 89 <LD <LD X

3 87 <LD <LD

4 79 <LD <LD

5 78 <LD <LD

6 82 <LD <LD X

7 73 <LD <LD

8 75 <LD <LD

9 77 <LD <LD

10 79 <LD <LD X
11 77 <LD <LD

12 70 <LD <LD

13 65 <LD <LD X
14 81 <LD <LD

15 83 <LD 0,02 X
16 80 <LD <LD

17 77 <LD <LD

18 79 <LD 5,1

19 70 <LD <LD

20 77 <LD <LD X
21 78 <LD <LD

22 69 <LD <LD
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121 (17 mars matin)

MaiIIes‘ (de 0 a DeD (nSv.h") Controles surfaciques (SAB100)
2 métres) a B
BdF 85 0,00 2,90 Prélevements
Conditions de | Journée ensoleillée, mesure sur le LD=0,04Bq.cm” LD=0,4Bq.cm”
mesures mur en face du mur contréle
23 74 <LD <LD
24 76 <LD <LD X
25 71 <LD <LD
26 77 <LD <LD

121 (07 avril pour le mur 2)

Contréles surfaciques (SAB100)
Cozqd;gis:;sde Journée ensoleillée 0 %4 5 [?30
LD=0,(;4Bq.cm'2 LD=0,:}Bq.cm'2
27 80 <LD <LD
28 86 <LD <LD
29 70 <LD <LD
30 53 <LD <LD
31 79 <LD <LD
32 82 <LD <LD
33 77 <LD <LD
34 86 <LD <LD
35 79 <LD <LD
36 84 <LD <LD
37 83 <LD <LD
38 82 <LD <LD
39 86 <LD <LD
40 76 <LD <LD
41 78 <LD <LD
42 86 <LD <LD
43 76 <LD <LD
44 74 <LD <LD
45 73 <LD <LD
46 79 <LD <LD
47 78 <LD <LD
48 77 <LD <LD
49 78 <LD <LD
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121 (07 avril pour le mur 2)
Controles surfaciques (SAB100)
oL ¢ Journée ensoleillée < B

mesures 0,04 2,80
LD=0,04Bg.cm™ LD=0,4Bg.cm™

51 81 <LD <LD

52 84 <LD <LD

53 80 <LD <LD

54 81 <LD <LD
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5 Batiment 38

Figure 15 : Batiment 38

38 (17 mars aprés-midi)

Mailles (entre 0 et 2 DeD Controles surfaciques (SAB100)
métres) (nSv.hh) a B
BdF 115 0,05 3,80
Journée
ensoleillée,
mesure sur le Prélévements
Conditions de mur en face du LD=0,04Bq.cm> LD=0,4Bq.cm
mesures (sur le mur
controlé a
I'intérieur du
batiment)
1 88 <LD <LD
2 90 <LD <LD
3 99 <LD <LD
4 92 <LD <LD X
5 90 <LD <LD
6 95 <LD <LD
7 100 <LD <LD
8 92 <LD <LD X
9 105 <LD <LD
10 100 <LD <LD
11 98 <LD <LD
12 99 <LD <LD
13 104 <LD <LD
14 101 <LD <LD X
| |
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38 (17 mars apreés-midi)
Mailles (entre 0 et 2 DeD Contréles surfaciques (SAB100)
métres) (nSv.h™) a B
BdF 115 0,05 3,80
Journée
ensoleillée,
mesure sur le Prélevements
Conditions de mur en face du LD=0,04Bq.cm LD=0,4Bq.cm
mesures (sur le mur
contrélé a
I'intérieur du
batiment)
15 110 <LD <LD
16 115 <LD <LD
17 100 <LD <LD
18 90 <LD <LD X
19 98 <LD 5,2
20 92 <LD <LD
21 100 <LD <LD
22 91 <LD <LD
23 93 <LD <LD
24 97 <LD <LD X
25 97 <LD <LD
26 103 <LD <LD
27 88 <LD <LD
28 105 <LD <LD
29 110 <LD <LD
30 103 <LD <LD X
31 95 <LD <LD
32 97 <LD <LD
33 85 <LD <LD
34 96 <LD <LD
35 100 <LD <LD
36 99 <LD <LD X
37 102 <LD <LD
38 101 <LD <LD
39 110 <LD <LD
40 105 <LD 5,0 X
41 108 <LD <LD
42 110 <LD <LD
43 100 <LD <LD
44 95 <LD <LD
R I
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6 Batiment 49

Figure 16 :

Figure 17 : Batiment (49 mailles entre 2 et 3 métres

49 (18 mars matin)

: Controles surfaciques
Mailles e‘ntre Oet3 DeD_1 (SAB100)
metres (nSv.h™) a B Prélevements
BdF 66 <LD 2,90
Journée ensoleillée par
Conditions de intermittence (BdF mesuré
mesures sur le mur intérieur,
moyenne de 10 mesures)

1 68 <LD <LD
2 70 <LD <LD
3 63 <LD <LD
4 67 <LD <LD X
5 78 <LD <LD
6 70 <LD <LD
7 72 <LD <LD
8 63 <LD <LD
9 72 <LD <LD
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49 (18 mars matin)

. Controles surfaciques
Mailles e\ntre Oet3 DeD_1 (SAB100)
metres (nSv.h™) a B Prélévements
BdF 66 <LD 2,90
Journée ensoleillée par
Conditions de intermittence (BdF mesuré
mesures sur le mur intérieur,
moyenne de 10 mesures)
10 68 <LD <LD
11 65 <LD <LD
12 70 <LD <LD X
13 70 <LD <LD
14 65 <LD <LD
15 67 <LD <LD
16 69 <LD <LD
17 73 <LD <LD
18 73 <LD <LD X
19 70 <LD <LD
20 68 <LD <LD
21 69 <LD <LD
22 73 <LD <LD X
23 78 <LD <LD
24 67 <LD <LD X
25 66 <LD <LD
26 79 <LD <LD X

49 (2 avril 2015) |

Controles surfaciques
Conditions de Journée (Como170)
mesures ensoleillée a B
0,2 11
27 69 <LD <LD
28 64 <LD <LD
29 63 <LD <LD
30 64 <LD <LD
31 60 <LD <LD
32 68 <LD <LD
33 65 <LD <LD
34 67 <LD <LD
35 61 <LD <LD
36 62 <LD <LD
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49 (2 avril 2015) |

Contréles surfaciques
Conditions de Journée (Como170)
mesures ensoleillée a B
0,2 11
37 60 <LD <LD
38 69 <LD <LD
39 61 <LD <LD
|
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7 Batiment PGO

Figure 18 : Batiment PGO mur

PGO (

8 mars matin)

Controles surfaciques

Mailles entre 0 et DdD 1 SAB100
10 metres (nSv.h™) q 8
BdF 1L 0,10 3,00 Prélevements
Journée ensoleillée
Conditions de par intermitgence
S (BdF mesuré sur un | LD=0,04Bq.cm” | LD=0,4Bg.cm”
mur perpendiculaire
et sur le sol)
1 106 <LD <LD
2 115 <LD <LD X
3 105 <LD <LD
4 103 <LD <LD
5 110 <LD <LD
6 120 <LD <LD
7 113 <LD <LD
8 117 <LD <LD X
9 107 <LD <LD
10 100 <LD <LD
11 113 <LD <LD
12 100 <LD <LD
13 118 <LD 0,02 X
14 114 <LD <LD
15 110 <LD <LD
16 105 <LD <LD
17 108 <LD <LD
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PGO (18 mars matin)

Controles surfaciques

Mailles entre 0 et DdD . SAB100
10 metres (nSv.h™) a B
BdF 105 0,10 3,00 Prélévements
Journée ensoleillée
Conditions de Egéénﬁfégge:fre un | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm’
Mesures mur perpendiculaire
et sur le sol)

18 105 <LD <LD

19 102 <LD <LD

20 120 <LD <LD

21 107 <LD <LD

22 105 <LD <LD X
23 103 <LD <LD

24 110 <LD <LD

25 115 <LD <LD X
26 114 <LD <LD X
27 115 <LD <LD

28 104 <LD <LD

29 103 <LD <LD

30 101 <LD <LD X
31 115 <LD <LD

32 105 <LD <LD

PGO suite (9 avril)

DdD Contréles surfaciques
(nSv.h™}) (Como170)
Conditions de , 102 — a B
meslres Journee ensoleillee 0,1 16
(BdF mesuré sur un
mur perpendiculaire | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm™
et sur le sol)
33 100 <LD <LD
34 105 <LD <LD
35 113 <LD <LD
36 101 <LD <LD
37 109 <LD <LD
38 111 <LD <LD
39 99 <LD <LD
40 102 <LD <LD
41 105 <LD <LD
42 108 <LD <LD
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PGO suite (9 avril)

DdD Controles surfaciques
(nSv.h™}) (Como170)
Conditions de - iz — a B
mesures Journee ensoleillee 0,1 16
(BdF mesuré sur un
mur perpendiculaire | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm™
et sur le sol)
43 100 <LD <LD
44 103 <LD <LD
45 101 <LD <LD
46 110 <LD <LD
47 100 <LD <LD
48 114 <LD <LD
49 112 <LD <LD
50 100 <LD <LD
51 101 <LD <LD
52 105 <LD <LD
53 105 <LD <LD
54 105 <LD <LD
55 100 <LD <LD
56 99 <LD <LD
57 99 <LD <LD
58 103 <LD <LD
59 108 <LD <LD
60 100 <LD <LD
61 101 <LD <LD
62 108 <LD <LD
63 108 <LD <LD
64 100 <LD <LD
65 105 <LD <LD
66 100 <LD <LD
67 110 <LD <LD
68 100 <LD <LD
69 107 <LD <LD
70 99 <LD <LD
71 100 <LD <LD
72 108 <LD <LD
73 101 <LD <LD
74 110 <LD <LD
75 102 <LD <LD
76 109 <LD <LD
77 104 <LD <LD
78 104 <LD <LD
] |
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PGO suite (9 avril)

DdD Controles surfaciques
(nSv.h™}) (Como170)
Conditions de - iz — a B
mesures Journee ensoleillee 0,1 16
(BdF mesuré sur un
mur perpendiculaire | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm™
et sur le sol)
79 108 <LD <LD
80 102 <LD <LD
81 106 <LD <LD
82 105 <LD <LD
83 100 <LD <LD
84 100 <LD <LD
85 101 <LD <LD
86 108 <LD <LD
87 103 <LD <LD
88 100 <LD <LD
89 99 <LD <LD
90 101 <LD <LD
I |
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8 Batiment SI

Figure 19 : Batiment SI mur

SI (18 mars apres-midi)

Mailles Contrdles surfaciques (SAB100)
entre 0 et 28 D-1
5 métres (.50) a B
BdF 90 0,07 2,90 Prélevements
Conditions
de Journée ensoleillée LD=0,04Bg.cm* LD=0,4Bq.cm?
mesures
1 85 <LD <LD
2 83 <LD <LD
3 90 <LD <LD
4 100 <LD <LD X
5 100 <LD <LD
6 79 <LD <LD
7 90 <LD <LD
8 94 <LD <LD
9 85 <LD <LD
10 94 <LD <LD X
11 88 <LD <LD
12 82 <LD <LD
13 82 <LD <LD
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SI (18 mars aprés-midi)

Mailles Controles surfaciques (SAB100)

entre 0 et (nSD\?Ia'l)

5 métres ' a B
BdF 90 0,07 2,90 Prélevements

Conditions
de Journée ensoleillée LD=0,04Bq.cm? LD=0,4Bqg.cm™

mesures
14 84 <LD <LD
15 80 <LD <LD
16 97 <LD <LD X
17 90 <LD <LD
18 88 <LD <LD
19 90 <LD <LD
20 85 <LD <LD
21 92 <LD <LD
22 105 <LD <LD X
23 78 <LD <LD
24 94 <LD <LD
25 93 <LD <LD
26 91 <LD <LD
27 90 <LD <LD
28 84 <LD <LD
29 83 <LD <LD
30 97 <LD <LD
31 93 <LD <LD
32 97 <LD <LD X
33 100 <LD <LD
34 94 <LD <LD
35 95 <LD <LD
36 98 <LD <LD
37 93 <LD <LD
38 106 <LD <LD X
39 85 <LD <LD
40 101 <LD <LD

SI suite (10 mars avril) ‘

. Controles surfaciques (Como 170)
Conditions . ,
9 avril 2015 (BdF mesuré au
de a B
mesures contact du sol)

0,2 12

41 93 <LD <LD

42 97 <LD <LD

ASC/HMA-SML-
DO/FRO
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SI suite (10 mars avril) ‘

Conditions . ) Contréles surfaciques (Como 170)
de 9 avril 2015 (BdF mesuré au a B
mesures contact du sol) > 5
43 100 <LD <LD
44 94 <LD <LD
45 95 <LD <LD
47 98 <LD <LD
48 98 <LD <LD
49 98 <LD <LD
50 102 <LD <LD
51 94 <LD <LD
52 85 <LD <LD
53 89 <LD <LD
54 % <LD <LD
55 100 <LD <LD
56 103 <LD <LD
57 89 <LD <LD
58 93 <LD <LD
59 89 <LD <LD
60 90 <LD <LD
61 89 <LD <LD
62 99 <LD <LD
63 80 <LD <LD
64 104 <LD <LD
65 100 <LD <LD
66 90 <LD <LD
67 o5 <LD <LD
68 88 <LD <LD
69 93 <LD <LD
70 83 <LD <LD
71 100 <LD <LD
72 102 <LD <LD
73 97 <LD <LD
74 95 <LD <LD
75 100 <LD <LD
L ] .|
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SI suite (10 mars avril) ‘

Conditions . ) Contréles surfaciques (Como 170)
de 9 avril 2015 (BdF mesuré au a B
mesures contact du sol) 02 5
76 100 <LD <LD
77 98 <LD <LD
78 97 <LD <LD
79 101 <LD <LD
80 100 <LD <LD
81 90 <LD <LD
82 100 <LD <LD
83 98 <LD <LD
84 90 <LD <LD
85 96 <LD <LD
86 90 <LD <LD
87 95 <LD <LD
88 95 <LD <LD
90 95 <LD <LD
91 95 <LD <LD
92 99 <LD <LD
93 94 <LD <LD
94 89 <LD <LD
95 9% <LD <LD
96 90 <LD <LD
97 90 <LD <LD
98 94 <LD <LD
99 92 <LD <LD
100 100 <LD <LD
101 9 <LD <LD
L ] .|
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9 Batiment 36

Figure 20 : 36A mur
36A (19 mars matin)

Mailles entre DAD Controles surfacigues (SAB)
mees | SV | G :
BdF 100 0,03 2,00 Prélévements
Conditions Temps LD=0,04Bq.cm LD=0,4Bq.cm?

de mesures | couvert
1 97 <LD <LD
2 93 <LD <LD
3 98 <LD <LD
4 110 <LD <LD X
> 108 <LD <LD
6 112 <LD <LD
7 106 <LD <LD
8 107 <LD <LD
7' 106 <LD <LD
8 87 <LD <LD
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36A (19 mars matin)

Mailles entre Controles surfacigues (SAB)
0et35 (nsD\(/j.a'l)
metres a B
BdF 100 0,03 2,00 Prélévements
Conditions Temps LD=0,04Bq.cm LD=0,4Bq.cm
de mesures | couvert
9 88 <LD <LD
10 102 <LD <LD X
L 98 <LD <LD
12 98 <LD <LD
13 101 <LD <LD
14 102 <LD <LD
15 97 <LD <LD X
o 99 <LD <LD
17 100 <LD <LD
18 108 <LD <LD
19 110 <LD <LD
20 97 <LD <LD
2l 98 <LD <LD
22 105 <LD <LD X
23 97 <LD <LD
24 95 <LD <LD
25 90 <LD <LD
26 95 <LD <LD
27 98 <LD <LD
28 95 <LD <LD X

36A (suite le 10 avril)

Controles surfaciques
Conditions | Temps (Como170)
de mesures | couvert a B
0,1 14,00
29 &9 <LD <LD
30 99 <LD <LD
31 94 <LD <LD
= 94 <LD <LD
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36A (suite le 10 avril)

Controles surfaciques
Conditions | Temps (Como170)
de mesures couvert a B
0,1 14,00

33 95 <LD <LD
34 % <LD <LD
35 98 <LD <LD
36 88 <LD <LD
37 99 <LD <LD
38 86 <LD <LD
39 85 <LD <LD
40 84 <LD <LD
4 20 <LD <LD
42 20 <LD <LD
43 95 <LD <LD
au 92 <LD <LD
45 87 <LD <LD
46 92 <LD <LD
47 94 <LD <LD

48 20 <LD <LD

Figure 21 : 36B mur

Mailles

Controles surfaciques
(SAB100)

Prélévement
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BdF 100 0,03 2,00
Conditions Temps couvert (face cachée du LD=0,04Bg.cm? | LD=0,4Bg.cm?
de mesures soleil par les arbres)
1 91 <LD <LD
2 90 <LD <LD
3 95 <LD <LD
4 94 <LD <LD X
5 97 <LD <LD
6 90 <LD <LD
7 95 <LD <LD
8 90 <LD <LD
9 95 <LD <LD
10 90 <LD <LD
11 95 <LD <LD
12 97 <LD <LD X
13 90 <LD <LD
14 90 <LD <LD
15 85 <LD <LD
16 98 <LD <LD
17 86 <LD <LD
18 89 <LD <LD X
19 93 <LD <LD
20 92 <LD <LD
21 86 <LD <LD
22 88 <LD <LD
23 91 <LD <LD
24 86 <LD <LD X
25 90 <LD <LD
26 90 <LD <LD
27 94 <LD <LD
28 86 <LD <LD X
29 86 <LD <LD
30 80 <LD <LD
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10 Batiment HP

rs aprés-midi)
: DdD Controle surfacique (SAB100)
Mailles (nSv.n) . :
BdF 80 0,01 2,60 Prélévements
el ¢t Temps couvert LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm™
mesures
1 90 <LD <LD
2 65 <LD <LD
3 85 <LD <LD
4 115 <LD <LD
5 100 <LD <LD
6 99 <LD <LD X
7 94 <LD <LD
8 88 <LD <LD
9 79 <LD <LD
10 85 <LD <LD
11 80 <LD <LD
12 77 <LD <LD X
13 83 <LD <LD
14 90 <LD <LD
15 84 <LD <LD
16 92 <LD <LD
17 78 <LD <LD
18 93 <LD <LD X
19 80 <LD <LD
20 95 <LD <LD
21 73 <LD 0,02
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HP (19 mars aprés-midi)

. DdD Controle surfacique (SAB100)
Mailles (nSv.h%) . :
BdF 80 0,01 2,60 Prélévements
IR Temps couvert LD=0,04Bg.cm? | LD=0,4Bq.cm?
mesures
22 84 <LD <LD
23 89 <LD <LD
24 92 <LD <LD
25 75 <LD <LD
26 85 <LD <LD X
27 88 <LD <LD
28 83 <LD <LD
29 79 <LD <LD
30 80 <LD <LD
31 91 <LD <LD
32 86 <LD <LD X
33 81 <LD <LD
34 75 <LD <LD
35 90 <LD <LD

HP (suite le 8 avril)

Controles surfaciques
Conditions de Suite le 8 avril 2015 (Como170)
mesures a B
0,1 12
36 89 <LD <LD
37 81 <LD <LD
38 85 <LD <LD
39 97 <LD <LD
‘40 79 <LD <LD
41 78 <LD <LD
42 87 <LD <LD
43 88 <LD <LD
44 99 <LD <LD
45 83 <LD <LD
46 85 <LD <LD
47 89 <LD <LD
48 77 <LD <LD
49 88 <LD <LD
50 95 <LD <LD
51 93 <LD <LD
52 94 <LD <LD
53 79 <LD <LD
R |
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te le 8 avril)

Controles surfaciques
C°”md;§'3r”:sde Suite le 8 avril 2015 - (Couitd) -
0,1 12

54 96 <LD <LD

55 88 <LD <LD

56 82 <LD <LD

57 82 <LD <LD

58 99 <LD <LD

59 90 <LD <LD

60 92 <LD <LD
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Batiment CA11

Figure 23 : CA11 mur
CA11 et 10 avril 2015

| DdD Controle surfacique
Mailles (nSv.h™) . (SAB100) 5
e = 0,01 2,30 Prélevements
d(;ozqdégspss Temps ensoleillé LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm
1 85 <LD <LD
2 68 <LD <LD X
3 60 <LD <LD
4 66 <LD <LD X
5 74 <LD <LD
6 66 <LD <LD X
7 62 <LD <LD
8 79 <LD <LD X
9 64 <LD <LD
10 75 <LD <LD
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CA11 et 10 avril 2015

Controles surfaciques
(Como170)

Conditions | Temps ensoleillé (présence de pierre a B
de mesures DdD= 130 nSv.h™ 0,1 14

11 120 <LD <LD

12 126 <LD <LD

13 130 <LD <LD

14 128 <LD <LD

. | |
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12 Batiment PJ3

Figure 24 : PJ3A mur
P13 A 21 mars 2015

_ D Controle surfacique
Mailles (nSv.h) SAB 100
a B
BdF 70 0,02 2,00 Prélévements
d%opndéggpess Temps couvert (éclipse solaire) | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bg.cm™

1 70 <LD <LD

2 72 <LD <LD

3 71 <LD <LD

4 71 <LD <LD X
5 76 <LD <LD

6 70 <LD <LD

7 73 <LD <LD

8 70 <LD <LD

9 70 <LD <LD
10 84 <LD <LD X
11 84 <LD <LD
12 70 <LD <LD
13 80 <LD <LD
14 86 <LD <LD

15 70 <LD <LD

16 76 <LD <LD X
17 77 <LD <LD

18 87 <LD <LD

19 89 <LD <LD
20 70 <LD <LD
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Figure 25 : P33B mur

P13 B (21 mars 2015)

| DdD Contréle surfacique
Mailles (nSv.h'l) (SAB100)
a B
e — 0,02 2,00 Prélevements
Conditions LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,4Bq.cm

de mesures | Temps couvert (éclipse solaire)

. 80 <LD <LD X

2 74 <LD <LD

3 72 <LD <LD

4 74 <LD <LD

5 76 <LD <LD

6 77 <LD <LD

7 29 <LD <LD

) 73 <LD <LD

9 70 <LD <LD

10 64 <LD <LD X




Wilr

NUDEC

GROUPE BURGEAP

Rapport final d’intervention

MOD022-04 X30443

CNUCIF150050

ASC/HMA-SML-

RNGSIF00860-1 DO/FRO

27/04/15 Page : 66/126

P13 B suite (10 avril 2015)

| 5db Controle surfacique
Mailles (nSv.h) . (SAB100) 5
e - 0,02 2,00 Prélévements
dionmdéggpess Temps ensoleillé LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm
11 70 <LD <LD
12 75 <LD <LD
13 69 <LD <LD
14 72 <LD <LD
15 75 <LD <LD
16 71 <LD <LD
17 70 <LD <LD
18 65 <LD <LD
19 80 <LD <LD
20 75 <LD <LD
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13

Batiment TP3

Figure 26 : TP3 A
TP3A (26 mars matin)

Contréle surfacique

. DdD

Mailles e _— 5 |Préfevements
BdF 63 0,10 3,2
Conditions de Temps pluvieux | LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,4Bq.cm?

mesures

1 61 <LD <LD

2 56 <LD <LD

3 68 <LD <LD

4 66 <LD <LD

5 69 <LD <LD

6 65 <LD <LD
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Figure 27 : TP3 B mur

TP3B (26 mars )

_ i Controle surfacique
Mailles (nSv.h) - (SAB100) ;

BdF 73 0,01 2,5 Prélévements

CoIelens €2 Temps pluvieux | LD=0,04Bg.cm” | LD=0,4Bg.cm™

mesures

1 74 <LD <LD

2 81 <LD <LD

3 73 <LD <LD

4 83 <LD <LD X

5 80 <LD <LD

6 70 <LD <LD

7 82 <LD <LD

8 73 <LD <LD

9 67 <LD <LD

10 66 <LD <LD X

11 76 <LD <LD

12 77 <LD <LD

13 62 <LD <LD

14 70 <LD <LD
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TP3B (26 mars )
. i Contréle surfacique
Mailles (nSv.hY) - (SAB100) ;
BdF 73 0,01 2,5 Prélevements
Condiene Temps pluvieux | LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,4Bq.cm™
mesures
15 68 <LD <LD
16 79 <LD <LD X
17 63 <LD <LD
18 77 <LD <LD
19 61 <LD <LD
20 62 <LD <LD
21 69 <LD <LD
22 66 <LD <LD X
] |
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TP3B suite (31 mars )

Controles
Conditions de surfaciques
mesures Temps ensoleillé (Como170) Prélevements
1 a B
BdF 70 nSv.h 0.4 18
23 70 <LD <LD
24 62 <LD <LD
25 74 <LD <LD
26 69 <LD <LD
27 66 <LD <LD
28 79 <LD <LD
29 79 <LD <LD
30 70 <LD <LD
31 70 <LD <LD
32 64 <LD <LD
33 66 <LD <LD
34 62 <LD <LD
35 74 <LD <LD
36 80 <LD <LD
37 66 <LD <LD
38 62 <LD <LD
39 69 <LD <LD
40 75 <LD <LD
41 75 <LD <LD
42 71 <LD <LD
43 63 <LD <LD
44 78 <LD <LD
T |
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14 Batiment Rx2

-

Figure 28 : Rx2A mur

ol X |
g e e T g el i

—
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Rx2 A (27 mars matin)

Controle surfacique
Mailles (ngj_'ﬁ_l) O
BdF 71 0,01 3,0 Prélevements
Conditions | Passage
de de LD=0,04Bg.cm™ LD=0,4Bg.cm™
mesures | nuages

1 72 <LD <LD

2 74 <LD <LD X
3 77 <LD <LD

4 71 <LD <LD

5 75 <LD <LD X
6 78 <LD <LD

7 73 <LD <LD

8 72 <LD <LD

9 78 <LD <LD

10 71 <LD <LD X
11 74 <LD <LD

12 74 <LD <LD

13 82 <LD <LD X
14 71 <LD <LD

15 75 <LD <LD

16 73 <LD <LD

1 .|
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Figure 29 : RX2 B mur
Rx2 B (27 mars matin)

Contrble surfacique

Mailles (n SD\?_?]_l) a q
BdF 67 0,01 3,0 Prélévements
d%onmd;gsress Ensoleillé | LD=0,04Ba.cm? | LD=0,4Bq.cm?
1 72 <LD <LD
2 71 <LD <LD
3 64 <LD <LD
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Rx2 B (27 mars matin)

Malles DdD_l Controle surfacique
(nSv.h™) a a
BdF 67 0,01 3,0 Prélévements
Conditions | £ ciig | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm?
de mesures
4 77 <LD <LD X
5 78 <LD <LD
6 69 <LD <LD
7 78 <LD <LD
8 70 <LD <LD
9 62 <LD <LD
10 76 <LD <LD X
11 64 <LD <LD
12 72 <LD <LD
13 71 <LD <LD
14 67 <LD <LD
15 72 <LD <LD
16 78 <LD <LD X
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15 Batiment RX3

Figure 30 : RX3 mur
RX3 (10 avril 2015)

| DdD Controle surfacique
Mailles (nSv.h) . (Comal) B
- %0 0.2 16 Prélevements
Conditions Temps ensoleillé LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm’

de mesures

1 80 <LD <LD

5 86 <LD <LD

3 87 <LD <LD

4 90 <LD <LD

5 89 <LD <LD

6 85 <LD <LD

- 84 <LD <LD

8 95 <LD <LD

9 94 <LD <LD

10 95 <LD <LD

11 81 <LD <LD
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RX3 (10 avril 2015)

_ 5o Controle surfacique
Mailles (nSv.hY) - (Como170) ;
BdF 90 0,2 16 Prélevements
Conditions Temps ensoleillé LD=0,04Bgq.cm? | LD=0,4Bg.cm™
de mesures
12 92 <LD <LD
13 100 <LD <LD
14 95 <LD <LD
15 94 <LD <LD
16 100 <LD <LD
17 85 <LD <LD
18 96 <LD <LD
19 99 <LD <LD
20 94 <LD <LD
21 90 <LD <LD
22 90 <LD <LD
] |
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16 DouvesLG2

Figure 31 : Douves mur
Douves LG2 (25 mars )

. S Controle surfacique
Mailles (nSv.h) (SAB 100)
a B
BdF 85 0,01 3,0 Prélévements
Conditions Temps nuageux. BdF mesuré sur le mur en 2 "
de face LD=0,04Bg.cm? | LD=0,4Bq.cm
mesures

1 85 <LD <LD

2 90 <LD <LD

3 88 <LD <LD

4 84 <LD <LD

5 86 <LD <LD

6 59 <LD <LD

7 79 <LD <LD

8 97 <LD <LD

9 81 <LD <LD
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Douves LG2 (25 mars )

: DdD Contréle surfacique
Mailles . (SAB 100)
(nSv.h™)
g B
BdF 85 0,01 3,0 Prélevements
Conditions Temps nuageux. BdF mesuré sur le mur en 5 )
de face LD=0,04Bq.cm LD=0,4Bq.cm
mesures
10 102 <LD -0
- 100 <LD <LD
= 92 <LD <LD
13 %9 <LD <LD
14 92 <LD <LD
= %0 <D <D
16 90 <LD <LD
ki % <D <D
18 100 <D - <
19 100 <LD <LD
20 102 <D b
21 % <LD <LD
22 88 <LD <LD X
23 100 <D -
2 95 <D <D
25 97 <LD <LD
26 93 <LD <LD
27 86 <LD <LD
28 95 <LD <LD
2 77 <LD <LD
30 76 <LD <LD
L %3 <LD <LD
32 86 <LD <LD
> 84 <LD <LD
> 8 <LD <LD X
> %2 <LD <LD
36 103 <D T
T |
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Douves (10 avril)

Controles surfaciques
Mailles entre O et 3,5 DdD Como170
métres (nSv.h?)
a B
BdF 100 0,3 16 Prélévements
Conditions de Temps | |p=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm’
mesures couvert
37 100 <LD <LD
38 102 <LD <LD
39 102 <LD <LD
40 90 <LD <LD
41 89 <LD <LD
42 99 <LD <LD
43 100 <LD <LD
44 85 <LD <LD
45 82 <LD <LD
46 89 <LD <LD
47 91 <LD <LD
48 87 <LD <LD
49 90 <LD <LD
50 95 <LD <LD
51 88 <LD <LD
52 88 <LD <LD
53 92 <LD <LD
54 92 <LD <LD
55 89 <LD <LD
56 91 <LD <LD
57 91 <LD <LD
58 100 <LD <LD
59 94 <LD <LD
60 89 <LD <LD
61 93 <LD <LD
62 94 <LD <LD
T |
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Douves (10 avril)

Controles surfaciques
Mailles entre O et 3,5 DdD Como170
métres (nSv.h?)
a B
BdF 100 0,3 16 Prélévements
Conditions de Temps | |p=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm>
mesures couvert
63 94 <LD <LD
64 89 <LD <LD
65 90 <LD <LD
66 99 <LD <LD
67 90 <LD <LD
68 94 <LD <LD
69 89 <LD <LD
70 89 <LD <LD
71 91 <LD <LD
72 90 <LD <LD
73 101 <LD <LD
74 99 <LD <LD
75 99 <LD <LD
76 90 <LD <LD
77 95 <LD <LD
78 82 <LD <LD
79 88 <LD <LD
80 94 <LD <LD
81 92 <LD <LD
82 99 <LD <LD
83 91 <LD <LD
84 97 <LD <LD
85 90 <LD <LD
86 97 <LD <LD
87 89 <LD <LD
88 85 <LD <LD
89 92 <LD <LD
90 99 <LD <LD
T |
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Annexe 2: Résultats exhaustifs des contrdles radiologiques sur les
toitures

+ Les valeurs de bruits de fond (BdF) pour les contrdles surfaciques sont présentées en c.s™ ;

 Les résultats de mesures sont présentés en Bq.cm™;

« La mention LD (limite de Détection exprime que les valeurs de mesure est inférieure aux LD annoncées ;

« Les valeurs de LD annoncées (LD=0,04 Bq.cm™ en alpha et LD=0,4 Bq.cm™ en béta) sont des
valeurs garanties dans les situations les plus défavorables. C'est-a-dire pour les bruits de fond les plus
élevées ;

« En pratiques ces LD sont inférieures a ces valeurs dans la majorité des cas.
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1 Batiment K20

Figure 32 : K20 toiture

K20 (23 mars matin)

Controle surfacique

: DeD
SAB100
Mailles (nSv.h1) - ( ) ;
BdF (c.s™) 89 0,1 2,3 Prélévements
Conditions de Temps ensoleillé LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm
mesures

1 80 <LD <LD

2 85 <LD <LD X

3 82 <LD <LD X

4 94 <LD <LD X




\\I'l

NUDEC

GROUPE BURGEAP

Rapport final d’intervention

MOD022-04

X30443

CNUCIF150050

RNGSIF00860-1

ASC/HMA-SML-
DO/FRO

27/04/15

Page : 83/126

Batiment PGO

e Contréle surfacique Prélevements
Mailles (nSv.h™) (SAB100) non effectués
o B pour risque
BdF 70 0,1 2,3 d’exposition
Conditions de | Temps : ,| potentielle a
mesures ensoll)eillé D=0,04Ba.c™ | LD=0,48q.cm™| " 'amiante
1 75 <LD <LD X
2 72 <LD <LD X
3 75 <LD <LD X
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3

Batiment EFC

Ry

Figure 34 : EFC toiture

EFC (24 mars matin)

DeD Controle surfacique
. SAB 100
Mailles (nSV.h'l) ( )
a B
BdF 65 0,0 3,0 Prélévements
. Temps nuageux.Le
Conditions de reste du toit non |LD=0,04 Bq.cm-2 | LD=0,4 Bg.cm-2
mesures :
accessible.
1 68 <LD <LD
5 67 <LD <LD
3 71 <LD <LD X
4 62 <LD <LD X
5 63 <LD <LD
6 58 <LD <LD
7 57 <LD <LD
8 62 <LD <LD X
9 58 <LD <LD
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4 Batiment 36

Figure 35 : 36 toiture
36 (24 mars matin)

Mailles o sD\?_Ierl) Co:trole surfaciq ;e
BdF 60 0,05 2,4 Prélevements
Conmdeltsllcj)rn:sde Pluie LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,4Bq.cm™
1 75 <LD <LD
2 65 <LD <LD
3 73 <LD <LD
4 75 <LD <LD
5 78 <LD <LD
6 70 <LD <LD
7 72 <LD <LD
8 79 <LD <LD X
9 67 <LD <LD
10 63 <LD <LD
11 70 <LD <LD
12 74 <LD <LD
13 75 <LD <LD
14 75 <LD <LD
15 62 <LD <LD
16 75 <LD <LD
17 72 <LD <LD
18 67 <LD <LD
19 75 <LD <LD
20 77 <LD <LD
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36 (24 mars matin)

Mailles DeD_l Controle surfacique
(nSv.h™) A B
BdF 60 0,05 2,4 Prélevements
Conditions de |, . LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm

mesures

21 79 <LD <LD

22 79 <LD <LD

23 60 <LD <LD

24 72 <LD <LD

25 75 <LD <LD

26 77 <LD <LD

27 72 <LD <LD

28 73 <LD <LD

29 75 <LD <LD

30 70 <LD <LD

31 60 <LD <LD

32 65 <LD <LD

33 73 <LD <LD

34 70 <LD <LD

35 72 <LD <LD

36 61 <LD <LD

37 61 <LD <LD

38 65 <LD <LD

39 77 <LD <LD

40 79 <LD <LD

41 78 <LD <LD

42 59 <LD <LD

43 75 <LD <LD

44 72 <LD <LD

45 75 <LD <LD

46 75 <LD <LD

47 72 <LD <LD

48 60 <LD <LD

49 62 <LD <LD

50 62 <LD <LD X
51 78 <LD <LD

52 71 <LD <LD

] |
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5 Batiment K13

Figure 36 : K13 toiture

K13 (25 mars matin)

_ e Controles surfaciques
Mailles (nSv.hY) - (SAB 100) ;
BdF 65 0,04 3,2 Prélevements
Conditions de Nuageux LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bq.cm
mesures
1 61 <LD <LD
2 67 <LD <LD
3 65 <LD <LD
4 63 <LD <LD X
5 63 <LD <LD
6 65 <LD <LD
7 63 <LD <LD
8 68 <LD <LD
9 68 <LD <LD
10 73 <LD <LD
11 73 <LD <LD X
12 62 <LD <LD
13 68 <LD <LD
14 59 <LD <LD
15 56 <LD <LD
16 61 <LD <LD
17 68 <LD <LD X
18 63 <LD <LD
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K13 (25 mars matin)

S Controles surfaciques
i SAB 100
Mailles (nSv.h1) - ( ) ;
BdF 65 0.04 32 Prélévements
Cemelifens g Nuageux LD=0,04Bq.cm? | LD=0,4Bg.cm™
mesures
19 61 <LD <LD
20 66 <LD <LD
. |
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6 Batiment 33

Fi§ure 37 : 33 toiture

Mailles (nSDf.g‘l) Cor;troles surfaaqt;es
BdF 65 0,01 3,2 .
Nuageux Prélevements
Conditions de Pr?’se,nce. b LD=0,04Bg.cm? | LD=0,4Bq.cm*
mesures vegetation
(contrdles a 5 cm)

1 76 <LD <LD
2 70 <LD <LD
3 72 <LD <LD
4 73 <LD <LD X
) 65 <LD <LD
6 62 <LD <LD X
/ 63 <LD <LD
8 61 <LD <LD
9 69 <LD <LD
10 73 <LD <LD
11 62 <LD <LD
12 60 <LD <LD
13 61 <LD <LD
14 57 <LD <LD
15 54 <LD <LD
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Maill DeD Controles surfaciques
aties (nSv.h?) a B
16 69 <LD <LD

Prélevements

X
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7

Batiment DTE

DTE1 (25 mars aprés-midi)

Controles surfaciques
Mailles DdD.1 (SAB 100)
(nSv.h™)
a B Prélevements non
BdF 68 0,02 2,7 effectués pour
N risque d’e_xposi\tion
Conditions de | flaques d'eau | '\, o450 2 | 1p=0,4Bq.cm2 p(I)’taemrriczl:lilIti ;
mesures sur 50% du
toit.

1 56 <LD <LD
2 62 <LD <LD
3 65 <LD <LD
4 64 <LD <LD
5 58 <LD <LD
6 63 <LD <LD
7 54 <LD <LD
8 62 <LD <LD
9 68 <LD <LD
10 55 <LD <LD
11 51 <LD <LD
12 57 <LD <LD
13 60 <LD <LD
14 59 <LD <LD
15 60 <LD <LD
16 62 <LD <LD
17 54 <LD <LD
18 57 <LD <LD
19 58 <LD <LD
20 56 <LD <LD

T .|
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Figure 38 : DTE2 toiture

DTE2 (25 mars aprés-midi)

Mailles DeD_1 Contrdles surfaciques Prélévements
(5™ a B non effectués
BdF 68 0,02 2,7 a cause du
risque
CO;d;’;ISII”IeSSde Nuageux LD=0,04Bq.cm? | LD=0,04Bq.cm™ d’eg(%'fg’l::gL 3
I'amiante

1 70 <LD <LD
2 65 <LD <LD
3 63 <LD <LD
4 67 <LD <LD
5 63 <LD <LD
6 64 <LD <LD
7 70 <LD <LD
8 55 <LD <LD
9 58 <LD <LD
10 59 <LD <LD
11 63 <LD <LD
12 67 <LD <LD
13 58 <LD <LD
14 52 <LD <LD
15 59 <LD <LD
16 50 <LD <LD
17 50 <LD <LD
18 65 <LD <LD
19 63 <LD <LD
20 64 <LD <LD
21 68 <LD <LD
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DTE2 (25 mars aprés-midi)

Mailles DeD_l Controbles surfaciques Prélevements

(nSv.h™) a B non effectués

BdF 68 0,02 2,7 a cause du

risque
COII:II‘]deI';IuO:IeSsde Nuageux LD=0,04Bg.cm™® | LD=0,04Bq.cm? d'ee(%%eg::gL 3
I'amiante
22 51 <LD <LD
23 59 <LD <LD
24 68 <LD <LD
25 67 <LD <LD
26 62 <LD <LD
27 54 <LD <LD
28 55 <LD <LD
29 53 <LD <LD
30 51 <LD <LD
31 65 <LD <LD
32 62 <LD <LD
33 50 <LD <LD
34 54 <LD <LD
35 62 <LD <LD
36 50 <LD <LD
37 62 <LD <LD
38 59 <LD <LD
39 57 <LD <LD
40 63 <LD <LD
41 64 <LD <LD
42 59 <LD <LD
43 58 <LD <LD
44 53 <LD <LD
45 62 <LD <LD
46 61 <LD <LD
47 67 <LD <LD
48 59 <LD <LD
49 58 <LD <LD
50 62 <LD <LD
] [ =
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8 Batiment Face 86

Figure 39 : Face 86 toiture

Face 86 toiture (23 mars apres-midi)

DeD Contrdles surfaciques
Mailles o
(nSv.h™) . B
BdF 75 0,01 29 .
Prélevements
Conditions de - LD=0,04Bq.c | LD=0,04Bq.c
Ensoleille 5 >
mesures m o
1 79 <LD <LD
2 74 <LD <LD
3 78 <LD <LD X
4 75 <LD <LD




\ll'l

NUDEC

GROUPE BURGEAP

Rapport final d’intervention

MOD022-04

X30443

CNUCIF

150050

RNGSIF00860-1

ASC/HMA-SML-
DO/FRO

27/04/15

Page : 96/126

9 Batiment CS

¥ LT T

Figure 40 : CS toiture

CS (26 mars matin)

T DeD Controles surfaciques
ailles (nSv.h't) q B
BdF 76 0,01 29 Prélévements
Nuageux non effectués
Difficulté de pour risque
positionnement de d’exposition
Conditions de nlaceIIe (présence LD=0,04Bq.cm? | LD=0,04Bq.cm poten_tlelle a
mesures d'arbres et sol I'amiante
non plan) +
surface irréguliere
sur le toit
1 75 <LD <LD
2 74 <LD <LD
3 72 <LD <LD
4 71 <LD <LD
5 80 <LD <LD
6 79 <LD <LD
7 83 <LD <LD
8 74 <LD <LD
9 77 <LD <LD
10 77 <LD <LD
11 81 <LD <LD
12 82 <LD <LD
13 74 <LD <LD
14 72 <LD <LD
15 79 <LD <LD
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CS (26 mars matin)

Mailles DeD_l Controles surfaciques
(nSv.h™) a B
BdF 76 0,01 2,9 Prélévements
Nuageux non effectués
Difficulté de pour risque
positionnement de d’exposition
Conditions de n'aceIIe (présence LD=0,04Bq.cm? | LD=0,04Bq.cm” potenFieIIe a
mesures d'arbres et sol I'amiante
non plan) +
surface irréguliere
sur le toit
16 76 <LD <LD
17 82 <LD <LD
18 74 <LD <LD
19 73 <LD <LD
20 71 <LD <LD
21 74 <LD <LD
22 88 <LD <LD
23 83 <LD <LD
24 84 <LD <LD
25 71 <LD <LD
26 73 <LD <LD
27 78 <LD <LD
28 77 <LD <LD
29 83 <LD <LD
30 69 <LD <LD
31 71 <LD <LD
32 78 <LD <LD
33 76 <LD <LD
34 74 <LD <LD
35 77 <LD <LD
36 75 <LD <LD
37 73 <LD <LD
38 71 <LD <LD
39 70 <LD <LD
40 68 <LD <LD
41 81 <LD <LD
42 77 <LD <LD
43 75 <LD <LD
44 73 <LD <LD
45 74 <LD <LD
46 71 <LD <LD
47 70 <LD <LD
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CS (26 mars matin)

- DeD Controles surfaciques

aties (nSv.h™) a B

BdF 76 0,01 2,9 Prélévements
Nuageux non effectués
Difficulté de pour risque
positionnement de d’exposition

Conditions de nlacelle (présence LD=0,04Bq.cm? | LD=0,04Bq.cm potenpelle a
mesures d'arbres et sol I'amiante

non plan) +
surface irréguliere
sur le toit

48 69 <LD <LD

49 77 <LD <LD

50 72 <LD <LD

51 80 <LD <LD

52 73 <LD <LD

53 74 <LD <LD

54 71 <LD <LD

55 72 <LD <LD

56 74 <LD <LD

57 79 <LD <LD

58 80 <LD <LD

59 77 <LD <LD

R |
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K1 (26 mars matin)

10 BatimentK1

Figure 41 : K1 toiture

Mailles DeD_1 Controles surfaciques
(nSv.h™) a B
BdF 65 0,02 2,9 Prélévements
Conditions de q P!uie_
. Veﬂgetapon LD=0,04Bq.cm™ LD=0,04Bq.cm?
(contrdles a 5 cm)
1 65 <LD <LD
2 67 <LD <LD X
3 67 <LD <LD X
4 68 <LD <LD
5 60 <LD <LD
6 61 <LD <LD X
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Figure 42 : 48A toiture

48A (27 mars matin)

DeD Contrdles surfaciques
Mailles bl -
(nSv.h™) a LD=0,04Bg.cm™ Prélévements
BdF 62 0,01 LD=0,04Bg.cm™ | Non effectués a cause
P du risque potentiel
Conditions dear?zzgzs d’exposition a
de ] 9 LD=0,04Bq.cm LD=0,04Bq.cm™ I'amiante
mesures | .
végatation
1 56 <LD <LD
2 59 <LD <LD
3 62 <LD <LD
4 57 <LD <LD
5 62 <LD <LD
6 64 <LD <LD
7 60 <LD <LD
8 57 <LD <LD
9 58 <LD <LD
10 64 <LD <LD
11 62 <LD <LD
12 61 <LD <LD
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S = ey

Figure 43 : 48B toiture

48B (27 mars matin)

Mailles DeD_1 Controle surfacique
(nSv.h™) a B
BdF 62 0,01 3,1 Prélévements
Conditions de Passage de nuages LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,04Bq.cm™
mesures
1 >4 <LD <LD
2 29 <LD <LD
2 62 <LD <LD
4 63 <LD <LD
J 67 <LD <LD
8 58 <LD <LD
/ 58 <LD <LD
8 56 <LD <LD
2 >4 <LD <LD
i 62 <LD <LD
11 55 <LD <LD
2 66 <LD <LD
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12 Batiment Rx2

3

Figure 44 : Rx2 toiture

Rx2 (27 mars matin)

_ S Controles surfaciques
Mailles 1 (SAB 100)
(nSv.h™)
g B Prélévements (risques d’exposition
BdF 64 0,01 2,5 a I'amiante)
Conditions de Ensoleillé LD=0,04Bq.cm? |  LD=0,04Bq.cm’
mesures

1 62 <LD <LD

2 64 <LD <LD

3 68 <LD <LD

4 71 <LD <LD

5 59 <LD <LD

6 63 <LD <LD

7 67 <LD <LD

8 61 <LD <LD

9 68 <LD <LD

10 57 <LD <LD

11 64 <LD <LD

12 68 <LD <LD

13 61 <LD <LD

14 62 <LD <LD

15 65 <LD <LD

16 69 <LD <LD

17 73 <LD <LD
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18 65 <LD <LD

13 Batiment PJ3

Mur « PJ3 B » Mur « PJI3A»

« Toit 1 » PJ3

Toit « PJ3C»

Toit « PJ3 D »

Toit « PI3 E »

Figure 45 : PJ3 Vue globale des toitures
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Figure 46 : P13 toitl

PJ3 toit 1 (24 mars aprés-midi)

Mailles Dd D_1 Controles surfaciques
(nSv.h™) a B
BdF 60 0,05 2,4 Prélevements
Conditions de Pluie fine - LD=0,04Bg.cm” | LD=0,4Bq.cm’
mesures végétation 2 2
1 60 <LD <LD
2 65 <LD <LD
3 62 <LD <LD
4 60 <LD <LD
5 63 0,02 Bg.cm™ <LD X
6 70 <LD <LD
7 64 <LD <LD
8 62 <LD <LD
9 63 <LD <LD
10 55 <LD <LD X
11 70 <LD <LD
12 55 <LD <LD
13 63 <LD <LD
14 65 <LD <LD
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PJ3 toit 1 (24 mars aprés-midi)

DdD Contrdles surfaciques
Mailles o
(nSv.h™) g B
BdF 60 0,05 2,4 Prélévements
Conditions de Pluie fine - LD=0,04Bg.cm” | LD=0,4Bq.cm’
mesures végétation 2 2
15 70 <LD <LD
16 70 <LD <LD X
17 62 <LD <LD
18 70 <LD <LD
19 65 <LD <LD
20 59 <LD <LD
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Figure 47 : PJ3C toiture
PJ3C (26 mars aprées midi)

DeD Contrdles surfaciques
Mailles
(nSv.h-1) g B
1 L Prélévements
BdF 69 0,04 c.s 30cs
Conditions de mesures pluie | LD=0,04Bgq.cm? | LD=0,04Bg.cm™

1 65 <LD <LD
2 73 <LD <LD X
3 72 <LD <LD
4 68 <LD <LD
5 76 0,02 Bg.cm™ <LD X
6 71 <LD <LD
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Figure 48 : P13D toiture

P13 D toiture (26 mars)

DeD Controéles surfaciques (SAB100)
Mailles
(nSv.h-1) a B
Prélévements
BdF 75 0,03 c.s! 3,1cs!
Conditions de mesures pluie LD=0,04Bg.cm™ | LD=0,4Bg.cm™
1 70 <LD <LD
2 75 <LD <LD
3 78 <LD <LD X
4 72 <LD <LD
5 69 <LD <LD
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P13 D toiture (26 mars)

Mailles DeD Contrdles surfaciques (SAB100)
(nSv.h-1) q B N
BdF 75 0,03 cs™ 31cs? Prelevements
Conditions de mesures pluie LD=0,04Bg.cm™ | LD=0,4Bg.cm™

6 80 <LD <LD

7 76 <LD <LD

8 75 <LD <LD

9 71 0,02 Bq.cm” <LD X
10 74 <LD <LD

1 75 <LD <LD

12 72 <LD <LD

13 20 <LD <LD

14 78 <LD <LD

15 77 <LD <LD

16 75 <LD <LD X
17 82 <LD <LD

18 20 <LD <LD

19 77 <LD <LD X
20 75 <LD <LD

21 76 <LD <LD

22 24 <LD <LD

23 80 <LD <LD X
24 82 <LD <LD

25 84 <LD <LD

2% 65 <LD <LD

27 20 <LD <LD

28 72 <LD <LD

29 79 <LD <LD

30 73 <LD <LD

31 73 <LD <LD

32 71 0,03 Bq.cm"2 <LD X
33 85 <LD <LD

34 85 <LD <LD X
35 20 <LD <LD
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Figure 49 : PJ3E toiture

PJ3E (26 mars apres midi)

Mailles DeD1 Contrdles surfaciques
(nSv.h' ) o B
BdF 100 0,04 25 Prélevements
Conditions de mesures pluie | LD=0,04Bq.cm? | LD=0,04Bq.cm?
L 92 <LD <LD
2 95 <LD <LD X
3 88 <LD <LD
= 100 <LD <D
> 102 <LD <D X
6 97 <LD <LD
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14 Batiment TP3

Figure 50 : TP3 toiture

TP3 (31 mars apreés midi)

) DeD Controles surfaciques (SAB100)
Mailles
(nSv.h-1) a B
Prélévements
BdF 65 0,02 3,1
Conditions de mesures pluie LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,04Bg.cm™
1 67 <LD <LD
2 60 <LD <LD
3 61 <LD <LD
4 54 <LD <LD
5 60 <LD <LD
6 65 <LD <LD
7 64 <LD <LD
8 70 <LD <LD X
9 69 <LD <LD
10 64 <LD <LD
11 7 <LD <LD X
12 64 <LD <LD
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TP3 (31 mars apres midi)

_ DeD Controles surfaciques (SAB100)
Mailles (nSv.h-1) o 8
Prélevements
BdF 65 0,02 3,1
Conditions de mesures pluie LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,04Bq.cm™
13 69 <D <LD
14 63 <LD <LD
15 64 <LD <LD
16 64 <D <LD
17 60 <LD <LD
18 61 <D <LD
19 67 <LD <LD
20 68 <LD <LD
91 64 <LD <LD
27 66 <LD <LD
23 60 <LD <LD
7 62 <LD <LD
»5 66 <LD <LD
26 60 <LD <LD
57 60 <LD <LD
-8 66 <LD <LD
29 20 <LD <LD
30 61 <LD <LD
31 68 <LD <LD
3 20 <D <LD
33 64 <LD <LD
34 67 <D <LD
35 60 <LD <LD
36 62 <LD <LD
37 66 <D <LD
38 63 <LD <LD
39 6 <LD <LD
40 64 <LD <LD
41 64 <LD <LD X
5 69 <D <LD
43 63 <LD <LD
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TP3 (31 mars apres midi)

_ DeD Controles surfaciques (SAB100)
Mailles (nSv.h-1) o 8
Prélevements
BdF 65 0,02 3,1
Conditions de mesures pluie LD=0,04Bq.cm™ | LD=0,04Bq.cm™
44 69 <LD <LD
45 74 <LD <LD
46 67 <LD <LD
A7 60 <D <LD
48 64 <LD <LD
49 66 <D <LD
50 61 <LD <LD
51 60 <LD <LD X
5 66 <D <LD
53 69 <LD <LD X
£4 69 <LD <LD
55 64 <D <LD
o6 60 <LD <LD
57 61 <LD <LD
=g 68 <LD <LD X
cg 60 <LD <LD
60 64 <LD <LD
61 67 <LD <LD
62 60 <LD <LD
63 62 <D <LD
64 68 <LD <LD
65 68 <D <LD
66 62 <LD <LD
67 68 <LD <LD
68 66 <D <LD X
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Annexe 3:

Certificat de vérification du matériel
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Suvani la procédure d'sssais / According (0 fest procedure SE5490
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[haite e fi O winlichs Sos apparad's de moswrs wlibsds

Lippar ciate it of mastruments s Eateg leits AP
s Waleurs allenduves MESURES / MEASUREMENTS
Proc OPERATIONS | (WERATIING Enpecied vaives Contrdio Mol
Tokivances | Tolirriod Fanal it
E] mﬂllmn ‘E Fapect : Cardeema / D 0K
4 m:mm Canigmeg - D8 O,
4 COMBLLLENT AL
€ | VERINCATIONS PHYSIGUES itsvSICel OMice
WRRIFICATICN A L VWRADIATEUN ( (SADM [0W CHECH
ot o8 Comverson | 00130 Lo i 0.0122 | mad G018 | 00129 uSwhics
& - —— 3uSen min 2.4 Max 2.8 Aah pSum
L
Cs irradiateur Gamma LAB /M 28 20 B i B4 Mas 38 LR
H 10} Equivalont dose raf
LAB H28 "V G Gamma frradiaios Wopdet | wmsen | macs TR S

Hmmrrations [ Mo rating

L'appanel] aatialal sus condiions d Beoaptition definles dahk e procddur ci-desius rildrencds.
Thee Jrepiirmssed corrgeiles with it oroendance congitipns delimed by fhe abowe referenced proosdirn,

Ly rep e thon de ca doCUment el sulorisee qus Sous Ia lorme de le-simile photogh sphicus inlig sl
Papraducsian of i Socuman! el Bo meac! csemeies

T i B e e e o] el v e o e | Vil bl il o s 6 i L

ey o i e

Lanbars Fianoe FALD - (5 Wi

et o S

-




\\I'l

NUDEC

GROUPE BURGEAP

Rapport final d’intervention

MOD022-04

X30443

CNUCIF

150050

RNGSIF00860-1

ASC/HMA-SML-

DO/FRO
27/04/15 Page : 115/126
A Tl Errathr T Arfichs o | Foemat Page
RE 040 93822 c 4 2/2

CANBERRA

Contrile Final
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AMaintenance Protessionnelle Llectronique

kadioprotection - Consells - Malériel de sécurilé

CONSTAT DE VERIFICATION N*

210700243

T doommen peul ccoitigr [iakosnspe wrdial de Tappand, le Comar de Cerofide Pimodion: Annoe ou de Connile Péradnpe: de MHalomage Tnonm oa sem de D 4 3140002000

CLIENT: |

BURGEAP |

APPAREIL DG 5

Constructeur : NOVELEC

10101017 |
/ |

N° SERIE : [
N® SERIE CLIENT: [

TYPE DE SOURCE : [ Cs137 n° 077012 |

ACTIVITE:[ 195 | Mpgq
DATE ORIGINE : [ 290672012 |
ACTIVDU JOUR:[ 1860 |
Apparcil de référence Dolphy N°2043
Rel. Certificat Cofrae dispenible sur le site web

Date de mesure: | 16972004 |

VERIFICATION TOLERANCE | VALEUR INITIALE PALRRATED
REGLAGE OU REPARATION
Aspect général Conforme Conforme | | Conforme |
Contréle pile Conforme [ Conforme | | Conforme |
Segment afficheur Conforme Conforme [ Conforme |
BDF
ambiance < 150nSv/h <150Cs l 230 | | 95 |
Test source
Mesure indicative: 3500<X<5500 cfs I 4050 | I 4830 ]
3.8uSvih
Commentuires:
L]
Décision de I'opérateur ITIALE FINALE
Nom Date Visa Conforme I: Conforme le :x '
JAUDON  16/07/2014 Non Conforme I:| X Non conforme ' |
|
Vérificateur du constat Décision Finale CONFORME [NOM-GONFORME
Nom Date

BRAUD Jgfoq,l&“

Visa !
Conslat de vérification référencé CV2107C suivant gamme de vérification n®

B reproducthen de e CORTT nesT ATonske que s (8 Terme da fa-sari phatograptigus imbgey

Cu documet o pEU Pa Siw ulis wn lew of plaoe Sun oeftifion Tktaconegs
Cor docurmune et Sfalinh g vart s mosmmardmions & TECtul oy dopurfeitaiicn £ U701 dbfinissant ba noners de whificamien

dEdruiin | WPE - Ske du Sacter - 4000 DOLLENE - Tel - D4-00-3361-73 - Eie imeme: | s - FRE OO

G3110
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CONSTAT DE VERIFICATION N°

nm-_-rﬁqi-—lﬂr-i.b_tmlﬂ—uhimmﬁm Tobnmid #n nima e Narrisd da 1650010

233000343

=

CLIENT: NUDEC BURGEAP ]
mmm MIP 1D dw BN“ SE-R.IE :{ 253 J‘Hn SERIE {'LI.ENT: L /
AVIOR: | X |
Constructeur : CANBERRA
TEST DISOLEMENT ELECTRIQUE CONFO ORI LN Cao,
CONTROLE VISUEL DE L'APPAREIL.  [CONFORME Ref. Cerficat Cofrac disponible sur e site
VERIFICATION DE FAFFICHEUR JONFORME
VERIFICATION AVEC SONDE ONFORM
VERIFICATION | TOLERANCE VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
8 He 7.6¢/sx<8.4 c/s _
80 Hz 76 o/sex<84 oy | 80 ]
BOO Hz 760 o/s<x<B40 o'z B01 |
8000 Hz 7600 ¢/s<x<B400 ¢/s 8020 ]
Cosmmpentaing
Décision de lopérateur FINALE
Nom date vi Conforme1:[ X | Conforme F:[
Non Conforme l:i Nonconforme F:

JALDOM O&0201%
Décision |
Vérnification du Constat
Nom
HRAUD

L3 Papnatatt de 8 SRSTIIN BT BRROP A Qe ol B Pume du F0- s pivriegrigiegue oRgre
o chistustonl® fon int pd dPw AEBEE W B o (B0 Suh SRR  EDG0

o st el ksl odv e e eerrrandaar s b (e S derareedaioe ¥ 0T0 1 ddtrdnea s oowet o S e bt mion
Adrarge  WRE . e du Goetar - SO0 BOLLENE . Tel D20 N-G1.FD - e mbemal | owe mgeaile feen

Date Visn
060272015 ’
Constat de verification Télerencé : %v 2330 A suivant gamme de vérification n®  G3090
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CONSTAT DE VERIFICATION N°

233000345

o docwnel et opsifecs THibkonmage mral &9 | g, b Cosstn de Comnil Perodiqur Asmetl ou de ostride Periovsgos & TEtslonsipe | el a0 som de N da 29.0%20(0

CL[ENT:I BURGEAP 77
APPAREIL MIP “dwmwsmlﬁ:f 255 [N® SERIE CLIENT: |
AVIOR: | X |
Constructeur : CANBERRA
TEST DISOLEMENT ELECTRIQUE e S s
CONTROLE VISUEL DE L'APPAREIL Ref. Cerficat Cofiae disponible sur le site
VERIFICATION DE 'AFFICHEUR CONFORME
VERIFICATION AVEC SONDE CONFORMIE]
VERIFICATION | TOLERANCE VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
8 Hz 7.6c/s<x<8.4 c/s (8 ] [ 1
80 Hz 76 e/s<x<84 ¢/s [ %0 [ ]
800 Hz 760 /s<x<840 /s 801 1
8000 Hz 7600 c/s<x<8400 c/s | 8020 1
Comumenfalre:
Décision de Iopérateur INITIALE FINALE]
Nom date Conforme I:| X Conforme F:
Non Conforme I: Nonconforme F:
JAUDON 16022015
Décision finale [Non.conforme
Vérification du Constat
Nom Date Visa
BRAUD 160272015 _&n )

Constat de verification référencé : CV 2330 A suivant gamme de vérification n® G309
L3 reprodhsstion de ce oondlE f'eE BEGNTRS gue Boul 1 PO de tBo-1emile phatograpingues nhegre

Co doturmaed v pant pitd Btre utiiss en bey et plaos Fun centifiont

Fitalonnage.
Cy dacirrant et Malied syowmnd ks rcommanditions by fesckouls de decurmuniztion X 07011 defirddsant b conrist de winhogton
Exdregin - MWIPE - Sfa do Sacter - B4S00 BOLLENE - Tel - (800.30-81-70 - T2w et | swi mpe-cile 0om
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- CONSTAT DE VERIFICATION N° 214001031

e ol pet il mmﬂl‘wﬂ.h{_ﬁmm“n*mm&hw‘-*“hjlﬂ-ﬂw

CLIENT: BURGEAP

E : N® SERIE :| 2764 |
APPAREIL COMO 170 COMO 300 ___ N° SERIE CLIENT: 7
Constructeur: SAPHYMO
Type de source Sr90 n°49 Type de source Am241 n®50473 Type de source Cobl) n°22
| Floxémis2pt 2530 s Pl ek 2pk s »l Fix emis 2pf: 2370 5|
DATE ORIGINE:  20/112009 Dat origin: 034372010 DATE2: 30102000
Flux du jour: 2262 sl Flux du I: 1584 51 Flox Jour. 1281 51
el Centifica Coftac disponible rar lo site web
CONTROLE VISUEL DE L'APPAREIL duie de mesares:  03/07/2014
VERIFICATION I TOLERANCE VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
Bruit de fond Alpha <2¢ks
Bruit de fond Béta Gamma| < 75 o/s (150nSv/h)
Rendements pour 2 x
i O ——
Rendement >42% 63.5%
60CO (oo [ &1 ]
Rendement >25%
e &1
Am2d
Rendement >20% i
Commeninires:
Décision de M'opérateur M w

Nom date visa ConformeL[ ] ConformeF:[ X |

TCHOLAKIAN 034772014 @ Noa Conforme [ X ] —

Vénfication du constat

Nom B Visa Décision finale eowconforme,
ROCHETEAU  03407/2014 ﬁ:h-

Constat de vérification référencé CV2140 G suivant gamme de vérification n® G3040

Ly reproduction S o et &t Mborisde qua Sous W Tomme de fao-semide phelegaphiqes g,

Ca documert ne e pa @t utlich sn Seu ot plaos Sun omificat Sitslornsgs

Ca documant w rhaind survant s mecommandamons du fesshiul & dedumestaton X 07011 défnissant be ccastat de vidfoation.,
idrata | MPE - e duy Sectar - S4800 BOLLENE - Tl . Da-0-J091-71 . e iotsamet | wias Jmpa-alte Lorm

27/04/15 Page : 119/126



MOD022-04 X30443

CNUCIF150050

W

NUDEC

Rapport final d’intervention ASC/HMA-SML-

RNGSIF00860-1 DO/FRO

GROUPE BURGEAP

27/04/15 Page : 120/126

Maintenance Protessionnelie Lectronique

Radioprotection - Consells - Malériel de sécurllé

CONSTAT DE VERIFICATION N® 216600122

Cip dunnssrd pow coentilutr Ensiosrags wntid de Fagpaeni, b Coman da ©onmbie Pinodigue Aamsel ou de Useerily Pemodigus de Thinkonnsgs Trimwal nd s de Daredse du 2108 5000

CLIENT:|  NUDEC BURGEAP | N° SERIE ;[ 112 |
APPAREIL N° SERIE CLIENT: | / ]
Constructeur: NE
BP]QR::] Source 1: Cob0 n® 10535 Source 2: 0 Sr n® 10590
Constructeur; Thermo Fluxémisdpi: 3118 &1 Flux emis 4pi: 3268 -1
BP19AD: [: DATEZ: 230272010 ENDATEDL: 270772012
Constructeur: Canberra Flux du jour: 1628 &I Phxjour 3071 51
SB-100:| X Réf des CE dispouibles sur Ie site web
l:i date de mesures: 06022015
CONTROLE VISUEL DE I’APPAREIL CONFORME  Haute tension: | / | sauf SB100
VERIFICATION TOLERANCE VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
s i —
Rendements pour 25
s0co  Compiage —
Rendement X>19% 3.6% |:|
ooy  Comptage ]
Rendement X >30% 41.7% [ 1]
|
Décision de 'opérateur m
Nom date Conforme I; X Conforme F:
JAUDON 06022015 Non Conforme I; Nonconforme F;
v $ B
érification du constat Décision finale IN'II I

Nom
BRAUD

L8 PRprDduien e S8 PORGER NRF BANCIE qub [0ud [ TonTe da fac-mmdd phatographique Thgral
o dogurment fa pedl pas &re utilod en Seu ot place Jun cenifiom

Lo documant eft rBish Das IFE b recoeTundabens U Tiiicule de decurtadaion X 07001 Gafnisant ke conita ds winfication
Sdrease - WAPE - Sba du Bacter - BAM0 BOLLENE - Tl - 04-00-30-81.73 - fikn miemel - wes mps-sls com

Visa
ummu 52 mﬂ(
Constat de vérificationf Te 2166 B suivant gamme de vérificationn®  G3120
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Maintenance Frotessionneile Llectronique

Radicprotection - Consells - Malériel de sécurilé

CONSTAT DE VERIFICATION N°

223600351

s domemin’ pad contmesr Mhoalomtags mmal de [upparall lr Comrar de Coormdils Ponccigos Anmod s dé Coetsils Poaodgur de TERonhags Tresms! o s de Peedis do 1) 043910

CLIENT: BURGEAP
APPAREIL: SAB 100 | X |N°SERIE:[ 7220 |N°SERIE CLIENT: | / ]
Constructeur: CANBERRA Type de source Am261N°* 50473
APPAREIL: FHZ 382 [ | FlaxEmis2pt 1595 o
Constrecteur: APVL DATE ORIGINE: 030372010
Flux du jour: 1584 51
Type de source B s90 N 10520
B Flux Emis 4pi: 3069 w1
Dte origin: 28012010
CONTROLE VISUEL DE L'APPAREIL e o R O
date de mesures: 06/08/2014
VERIFICATION TOLERANCE VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
emantd | <ich ST
B Bruit de fond <10 Cls
Rendement pour 2 =n
q Comptage SAT
Rendement X >33% 00 | % 383 %
Rendement pour 2 ¢
Rendement X>33% %
Décision de I'opérateur INITIALE m
Nom date visa Conforme [: Conforme F; X
JAUDON D6/08/ 2014 Non Conforme 1:| X Nonconforme F:
Vérification du
Décision finale Nomeonforme,
Nom Date Visa
ROCHETEAL 060872014

Constat de vérification référencé CV2236D suivant gamme de vérification n®

L peprudaction de <8 ORI RET PROTEES Gob Soud I ferme Ja Tao-Brmill hval sgraphigun Fnagral
L docsrnasd ra pumd pas Sros uelinh o0 beu o pleos §un owtifost
Ca docyrnaed wit Malish SUvaN MBS NOCMMIRAITCAT du TaRcital S8 Seoumemanos X 07 011 Sifineraan W constm da winfegsan,
_m ‘RiPE - Site du Saotar - 34500 BOLLENE - Tal - Da00-30-01-T3 . She imtemet | wese mos-iite com

G3120
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_
E lq aintenance P rofessionnelle fl-ectronlqua
Radioprotection - Conseils - Matériel de sécurité

CONSTAT DE VERIFICATION N°® 223600386

Ce document peut constituer; I'Eralonnage initial de I'sppareil, le Constat de Contrdle Périodique Annuel ou de Contrile Périodigue de FEtalonmage Triennal au sens de Faréle do 21-05-2000

CLIENT: [ BURGEAP NUDEC \

APPAREIL: SAB 100 N° SERIE : N° SERIE CLIENT: 7

Constructeur: CANBERRA Type de source Am241 N% 50473
APPAREIL: FHZ 382 D o Flux Emis 2pi: 1595 s-1
Constructeur: APVL DATE ORIGINE: 03/03/2010
Flux du jour: 1583 s-1

Type de source B S0 N 10520
B Flux Emis 4pi: 3069 5-1

Date origin: 28/01/2010

CONTROLE VISUEL DE LAPPAREIL  [CONFORME Foslen 28 ¥

date de mesures: 204112014
VERIFICATION TOLERANCE VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
o Bruit de fond <1Cls SAT

P Bruit de fond <10Cfs A 3.57

Rendement pour 2 «
Comptage 597

Rendement X >33 Yo | 37.7 %
0.0 i

Rendement pour 27

p Comptage
| Rendement ¥ >139% % 57.7 %

Décision de l'opérateur NITIAL INAL

Nom date visa Conforme I: - Conforme F:
TCHOLAKIAN  20/11/2014 % Z 5 Non Conforme I: Nonconforme F:

Vérification du constat
Décision finale |[conforme ]Nanwnfmﬁ

Nom Date V};‘;a
ROCHETEAU  20/11/2014 . s
.-"'""-'_FF Lﬂ_

Constat de vérification référencé CV2236D suivant gamme de vérificationn® ~ G3120

L= reproduction de o@ constal n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Ce document ne peut pas Stre utilisé en lieu o place d'un certificat d'éalonnage.

C document est réalisé suivant les recommandations du fascicule de dooumentation ¥ 07-011 définiszznt le constat da vérifieation.
Adresse ; MPE - Site du Sactar - 84500 BOLLENE - Tel : 04-00-30-91-73 - Site intemet | wuw mpe-she com
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Ot decumert pel eonsstusr, TEialonnage initial de Fapparsil, ke Constet de Contrdle Péricdigue Anmel ou 8 Conirtée Péniedigue de Malosnags

CLIENT: [

BURGEAP |

N° SERIE : /
APPAREIL COMO 170(X] - COMO 30001 . e copenr| = ~
Constructeur: SAPHYMO
Type de source Srod n®49 Type de source Am241 n®50473 Type de source Cobl) n°22
Flux émis 2pi: 2530 -1 Fhox emi 2pi: 135 ol Flux emis 2pic 2370
DATE ORIGINE: 20/11/2009 Dat origin: 03032010 DATEZ:  30/10/2009
Flux du jour: 287 5l Flux du I: 1584 4 Fho Jour: 1265 &

Wef, Certificnt Cofiao disponible wor le site web

CONTROLE VISUEL DE L'APPAREIL date de mesures:  O7/08/2014
VERIFICATION TOLERANCE | VALEUR INITIALE VALEUR APRES
REGLAGE OU REPARATION
Bruit de fond Alpha <2dls SAT
Bruit de fond Béta Gammal < 75 c/s (150nSv/h)
Rendements pour 2«
si90 Comptage 1440
Rendement >42% 63.8% |
60CO Comprag 710
Rendement >25%
Comptage
[ poternt >20%
Commentaires:
Diécision de I'opérateur NITIAL M
Nom date visa Conforme I: :I Conforme F: E
JAUDOMN 0782014 on Conforme I: El Nonconforme F: I—|
Vérification du constat
o TR, Déciion i fonformg  Naasantorme
ROCHETEAU  07/0872014

Constat de vérification référencé CV2140 G suivant gamme de vérification n® G3040

L3 reproductian de oo constat fest Bmorisde que sees [@ lomme de fac-simié photegraphique intdgral.
Cw dscument na peut pas ém iniish en ey o place Jun cetifioar dialnnags.

G desumint: est rialisd survant les

dxtiens du e
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Annexe 4: Résultats des analyses en laboratoire sur les préléevements




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 2

Edité le : 21/04/2015
ALG1503-596-V2

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-596 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : TP3 - MUR
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 26/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 <10.4 Bg/kg MS - 21.9 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 28.7 Bag/kg MS 4.8 9.8 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 42.7 Bag/kg MS 135 49.5 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 11.0 Bg/kg MS 2.1 4.5 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 35.8 Ba/kg MS 3.4 11.8 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 33.4 Bg/kg MS 2.8 11.8 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 <10.4 Bg/kg MS - 21.9 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <239.2 Bg/kg MS - 502.3 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 <10.4 Bag/kg MS - 21.9 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 27.2 Ba/kg MS 15.3 51.0 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 4.0 Ba/kg MS 15 4.0 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <19.5 Bg/kg MS - 41.3 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 27.2 Bg/kg MS 15.3 51.0 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 373.1 Bg/kg MS 54.5 73.5 10/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 12.9 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 87.1 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 08/04/2015
ALG1503-529-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-529 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : Sl

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 18/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <16.5 Bg/kg MS - 39.5 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.6 Bag/kg MS - 34.9 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <16.5 Bag/kg MS - 39.5 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 4.8 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 95.2 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
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Edité le : 21/04/2015
ALG1503-604-V2

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP
49 Avenue F. Roosevelt

77211
FRANCE

AVON

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,

identifiés par le symbole #.
Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-604 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : RX2 - MUR
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 27/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 17.7 Bg/kg MS 4.6 12.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 19.3 Bg/kg MS 5.0 11.1 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <18.9 Bag/kg MS - 38.4 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 15.3 Bg/kg MS 2.1 3.5 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 30.7 Ba/kg MS 3.7 12.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 26.7 Bg/kg MS 3.0 12.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 17.7 Bg/kg MS 4.6 12.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <159.9 Bg/kg MS - 333.4 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 15.3 Bag/kg MS 2.1 3.5 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 37.6 Ba/kg MS 19.0 33.6 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 7.0 Ba/kg MS 1.2 33 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.8 Bag/kg MS - 35.2 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 37.6 Bg/kg MS 19.0 33.6 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 49.7 Bg/kg MS 275 65.9 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 5.6 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 94.4 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
U238 déduit du Th234,
Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228
A LG ADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59

S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 2

Edité le : 21/04/2015
ALG1503-598-V2

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-598 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-386 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : PJ3 - MUR A+B
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 25/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 <7.7 Bg/kg MS - 15.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 13.9 Bag/kg MS 3.1 7.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <16.2 Bag/kg MS - 32.9 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 10.4 Bg/kg MS 1.8 3.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 12.7 Ba/kg MS 2.3 8.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 13.1 Bg/kg MS 1.9 8.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 <7.7 Bg/kg MS - 15.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <149.4 Bg/kg MS - 312.1 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 <7.7 Bag/kg MS - 15.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 24.9 Ba/kg MS 15.1 34.0 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 5.1 Ba/kg MS 0.9 2.7 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <15.8 Bag/kg MS - 33.2 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 24.9 Bg/kg MS 15.1 34.0 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 32.6 Bg/kg MS 24.0 63.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 4.8 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 95.2 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 14/04/2015
ALG1503-600-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-600 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : PJ3 - TOIT 2
Matrice : Matrices solides
Date réception laboratoire : 31/03/2015

Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Thorium 234 <17.8 Bg/kg MS - 42.6 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <18.6 Bag/kg MS - 38.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <17.8 Bag/kg MS - 42.6 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 8.3 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 91.7 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Edité le : 21/04/2015
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A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-599 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : PJ3-TOIT 1
Matrice : Matrices solides
Date réception laboratoire : 31/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 <9.2 Bg/kg MS - 19.3 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 10.4 Bag/kg MS 3.2 8.6 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <17.6 Bag/kg MS - 36.2 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 10.5 Bg/kg MS 2.0 4.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 15.0 Ba/kg MS 21 10.3 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 13.6 Bg/kg MS 1.8 10.3 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 <9.2 Bg/kg MS - 19.3 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <196.4 Bg/kg MS - 412.4 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 <9.2 Bag/kg MS - 19.3 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 27.7 Ba/kg MS 15.0 65.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 3.6 Bg/kg MS 1.3 3.5 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <17.3 Bg/kg MS - 36.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 27.7 Bg/kg MS 15.0 65.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 41.8 Bg/kg MS 29.1 67.5 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 11.7 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 88.3 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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ALG1503-599-Vv2

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 2

Edité le : 21/04/2015
ALG1503-534-V2

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-534 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : PGO TOITURE
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 23/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 <8.5 Bg/kg MS - 175 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 155 Bag/kg MS 3.5 9.4 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 26.8 Bag/kg MS 16.4 40.5 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 8.5 Bg/kg MS 1.8 3.9 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 9.3 Ba/kg MS 2.4 11.1 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 11.3 Bg/kg MS 2.0 11.1 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 <8.5 Bg/kg MS - 175 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <168.0 Bg/kg MS - 351.2 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 8.5 Bag/kg MS 1.8 3.9 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 26.8 Ba/kg MS 16.4 434 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 4.0 Ba/kg MS 1.0 2.4 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <17.7 Bg/kg MS - 37.3 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 26.8 Bg/kg MS 16.4 43.4 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 66.3 Bg/kg MS 27.7 67.0 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 9.8 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 90.2 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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Edité le : 21/04/2015
ALG1503-534-V2

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/ 1
Edité le : 07/04/2015
ALG1503-531-V2

A I' attention du chargé d'affaire
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis al'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-531 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : PGO

Matrice : Matrices solides

Date de prélévement : 18/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <13.3 Bag/kg MS - 32.0 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.8 Bg/kg MS - 35.2 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <13.3 Ba/kg MS - 32.0 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 7.1 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 92.9 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AzU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux
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Edité le : 21/04/2015
ALG1503-607-V2

Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP
49 Avenue F. Roosevelt

77211
FRANCE

AVON

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,

identifiés par le symbole #.
Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-607 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : LG 2
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 26/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 14.9 Bg/kg MS 3.9 12.7 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 20.7 Bag/kg MS 3.4 7.4 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <14.5 Bag/kg MS - 29.3 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 12.6 Bg/kg MS 1.7 2.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 14.2 Ba/kg MS 2.2 9.6 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 16.1 Bg/kg MS 1.9 9.6 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 14.9 Bg/kg MS 3.9 12.7 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <132.1 Bg/kg MS - 275.1 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 12.6 Bag/kg MS 1.7 2.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 13.2 Ba/kg MS 10.3 26.0 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 5.8 Ba/kg MS 1.2 3.4 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <14.7 Bg/kg MS - 30.7 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 13.2 Bg/kg MS 10.3 26.0 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 70.0 Bg/kg MS 254 56.8 08/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 5.1 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 94.9 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,
Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,

Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59

S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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ALG1503-607-V2

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 1/ 2

Edité le : 21/04/2015
ALG1503-536-V2

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-536 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : K20
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 23/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 <8.6 Bg/kg MS - 17.7 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 12.3 Bag/kg MS 3.1 8.6 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <18.7 Bag/kg MS - 38.0 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 12.8 Bg/kg MS 2.0 3.4 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 10.8 Ba/kg MS 2.3 10.6 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 11.3 Bg/kg MS 1.9 10.6 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 <8.6 Bg/kg MS - 17.7 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <162.8 Bg/kg MS - 340.2 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 <8.6 Bag/kg MS - 17.7 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 274 Ba/kg MS 16.1 41.8 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 5.4 Ba/kg MS 1.0 2.8 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.5 Bag/kg MS - 34.6 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 27.4 Bg/kg MS 16.1 41.8 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 36.2 Bg/kg MS 25.0 65.4 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 10.1 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 89.9 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
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Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
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ALG1503-536-V2

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)

Rapport d' Essais Page 1/ 2

Edité le : 21/04/2015
ALG1503-603-V2

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP
49 Avenue F. Roosevelt

77211
FRANCE

AVON

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,

identifiés par le symbole #.
Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-603 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : K13 - TOIT
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 25/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 14.1 Bg/kg MS 3.6 10.6 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 16.4 Bag/kg MS 3.3 8.2 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <17.9 Bag/kg MS - 36.5 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 125 Bg/kg MS 2.0 3.7 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 11.3 Ba/kg MS 2.3 11.0 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 13.0 Bg/kg MS 1.9 11.0 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 14.1 Bg/kg MS 3.6 10.6 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <155.9 Bg/kg MS - 325.6 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 125 Bag/kg MS 2.0 3.7 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 19.1 Ba/kg MS 13.8 37.2 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 4.4 Ba/kg MS 0.9 2.6 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.6 Bg/kg MS - 34.9 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 19.1 Bg/kg MS 13.8 37.2 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 <325 Bag/kg MS - 67.1 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 8.8 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 91.2 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
U238 déduit du Th234,
Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,
Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228
A LG ADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59

S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
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Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
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ALG1503-603-V2

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 14/04/2015
ALG1503-606-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-606 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : K1 - TOIT

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 26/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <17.9 Bg/kg MS - 42.9 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <19.0 Bag/kg MS - 39.6 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <17.9 Bag/kg MS - 42.9 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 8.1 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 91.9 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 08/04/2015
ALG1503-537-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-537 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : HP

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 23/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <17.0 Bg/kg MS - 40.7 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <17.0 Bag/kg MS - 35.7 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <17.0 Bag/kg MS - 40.7 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 5.8 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 94.2 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 08/04/2015
ALG1503-535-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-535 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : EN FACE 86

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 23/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <19.6 Bg/kg MS - 47.0 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <20.2 Bag/kg MS - 42.2 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <19.6 Bag/kg MS - 47.0 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 7.8 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 92.2 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 14/04/2015
ALG1503-605-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-605 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : EFC

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 24/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <12.0 Bg/kg MS - 28.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <13.8 Bag/kg MS - 28.9 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <12.0 Bag/kg MS - 28.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 5.1 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 94.9 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 08/04/2015
ALG1503-526-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-526 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : DTE

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 16/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <14.8 Bg/kg MS - 35.4 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.9 Bag/kg MS - 35.4 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <14.8 Bag/kg MS - 35.4 07/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 4.2 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 95.8 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 14/04/2015
ALG1503-608-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-608 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : CA 11

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 25/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <17.3 Bg/kg MS - 415 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <18.1 Bag/kg MS - 37.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <17.3 Bag/kg MS - 41.5 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 19 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 98.1 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/ 1
Edité le : 07/04/2015
ALG1503-528-V2

A I' attention du chargé d'affaire
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis al'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-528 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : 127

Matrice : Matrices solides

Date de prélévement : 16/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <16.7 Bag/kg MS - 40.1 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <17.5 Bg/kg MS - 36.8 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <16.7 Ba/kg MS - 40.1 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 4.7 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 95.3 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AzU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/ 1
Edité le : 07/04/2015
ALG1503-527-V2

A I' attention du chargé d'affaire
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis al'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-527 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : 121

Matrice : Matrices solides

Date de prélévement : 17/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <15.7 Bag/kg MS - 37.7 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <17.6 Bg/kg MS - 36.9 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <15.7 Ba/kg MS - 37.7 02/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 5.3 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 94.7 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AzU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/ 1
Edité le : 07/04/2015
ALG1503-532-V2

A I' attention du chargé d'affaire
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis al'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-532 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : 49

Matrice : Matrices solides

Date de prélévement : 18/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <18.4 Bag/kg MS - 44.1 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <22.0 Bg/kg MS - 45.9 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <18.4 Ba/kg MS - 44.1 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 4.2 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 95.8 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AzU(A)

Avec SD : Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Rapport d' Essais Page 1/ 2

Edité le : 21/04/2015
ALG1503-533-V3

Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP
49 Avenue F. Roosevelt

77211
FRANCE

AVON

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,

identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-533 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : 38
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 17/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 39.4 Bg/kg MS 6.4 13.5 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 19.8 Bg/kg MS 5.4 11.7 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <22.0 Bag/kg MS - 44.7 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 31.0 Bg/kg MS 3.3 3.8 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 27.1 Ba/kg MS 3.8 13.9 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 24.7 Bg/kg MS 3.1 13.9 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 39.4 Bg/kg MS 6.4 13.5 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <181.4 Bg/kg MS - 378.2 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 39.4 Bag/kg MS 6.4 135 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 30.8 Ba/kg MS 17.4 395 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 11.2 Ba/kg MS 1.6 3.2 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <18.0 Bg/kg MS - 37.7 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 30.8 Bg/kg MS 17.4 395 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 331.4 Bg/kg MS 44.6 71.0 31/03/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 6.3 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 93.7 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,
Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,

Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59

S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015




Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Page 2/ 2
Edité le : 21/04/2015
ALG1503-533-V3

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

Rapport d' Essais Pagel/1
Edité le : 14/04/2015
ALG1503-602-V1

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-602 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : 36 - TOIT

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 24/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <15.0 Bg/kg MS - 36.0 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <15.0 Bag/kg MS - 315 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <15.0 Bag/kg MS - 36.0 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 4.4 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 95.6 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP
49 Avenue F. Roosevelt

77211
FRANCE

AVON

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,

identifiés par le symbole #.
Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-530 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-349 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : 36
Matrice : Matrices solides
Date de prélevement : 19/03/2015 Date réception laboratoire : 25/03/2015
Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD
Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 20.7 Bg/kg MS 5.0 15.5 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 13.8 Bg/kg MS 5.1 11.3 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <20.1 Bag/kg MS - 40.9 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 129 Bg/kg MS 2.1 3.4 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 16.0 Ba/kg MS 35 12.9 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 15.3 Bg/kg MS 2.9 12.9 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 20.7 Bg/kg MS 5.0 15.5 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <163.5 Bg/kg MS - 341.4 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 20.7 Bag/kg MS 5.0 15.5 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 15.9 Ba/kg MS 12.9 325 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 6.1 Ba/kg MS 1.2 3.0 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.7 Bg/kg MS - 35.0 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 15.9 Bg/kg MS 12.9 325 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 54.5 Bg/kg MS 28.8 69.0 01/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 6.3 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 93.7 % MB 25/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,
Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,
Ra228 déduit de I'Ac228,

Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A L GADE
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
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Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
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Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
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Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
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2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe

A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP
49 Avenue F. Roosevelt

77211
FRANCE

AVON

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,

identifiés par le symbole #.
Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-601
Identification dossier : ALG15-363
Libellé Echantillon Client : 33 - TOIT
Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 25/03/2015

N° d'affaire :

NUDEC 65

Référence Contrat : ALGC15-41

Date réception laboratoire : 31/03/2015

Parametre Résultats Unité  Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED
Actinium 228 17.2 Bg/kg MS 4.3 12.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Bismuth 214 7.6 Bag/kg MS 4.6 11.3 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 210 <19.5 Bag/kg MS - 39.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 212 11.1 Bg/kg MS 1.9 3.4 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Plomb 214 12.1 Ba/kg MS 3.2 11.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 226 10.6 Bg/kg MS 2.6 11.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Radium 228 17.2 Bg/kg MS 4.3 12.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 230 <148.5 Bg/kg MS - 310.2 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 232 17.2 Bag/kg MS 4.3 12.8 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thorium 234 19.1 Ba/kg MS 13.3 33.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Thallium 208 5.7 Ba/kg MS 11 2.9 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <15.6 Bg/kg MS - 32.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 19.1 Bg/kg MS 13.3 33.7 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Potassium 40 37.2 Bg/kg MS 27.2 64.5 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Analyse réalisée par : LED
Humidite 20.7 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 79.3 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234,

Ra226 déduit du Pb214 et du Bi214,

Ra228 déduit de I'Ac228,

Th232 déduit du Pb212 si chaine a I'équilibre sinon déduit de I'Ac228

A LG ADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
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Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



Laboratoire d'Analyses Environnementales (LAE)
4 avenue Jean Moulin - 69200 Vénissieux

Laboratoire Environnement et Dosimétrie (LED)
2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe
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A I' attention du chargé d'affaire Sylvain BERNHARD
Pour le client NUDEC
M. Samuel MAZUEL

Groupe BURGEAP

49 Avenue F. Roosevelt
77211 AVON
FRANCE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai. Il comporte 1 page.
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les parametres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification Echantillon : ALG1503-597 N° d'affaire : NUDEC 65
Identification dossier : ALG15-363 Référence Contrat : ALGC15-41
Libellé Echantillon Client : TP3 - TOIT

Matrice : Matrices solides

Date de prélevement : 26/03/2015 Date réception laboratoire : 31/03/2015
Paramétre Résultats Unité Incertitude  Limite de Date de Méthode Norme cofrac
élargie Détection la mesure
A U(A) k=2 LD

Analyse réalisée par : LED

Thorium 234 <14.6 Bg/kg MS - 35.2 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 235 <16.7 Bag/kg MS - 35.0 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne
Uranium 238 <14.6 Bag/kg MS - 35.2 09/04/2015 Spectrométrie Gamma Méthode interne

Analyse réalisée par : LED
Humidite 8.8 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne
Matieres seches 91.2 % MB 31/03/2015 Gravimétrie Méthode interne

U238 déduit du Th234

Expression des résultats :

Si A est inférieur ou égal a SD alors le résultat est exprimé sous la forme : < SD

Si A>SD alors le resultat est exprimé sous la forme : AxU(A)

Avec SD: Seuil de décision, LD : Limite de détection, A : Activité, U(A) : Incertitude élargie associée a A.

Nicolas BERNHARD

Responsable Technique Laboratoire M

A L GADE

2 route de Lavaugrasse - 87250 Bessines-sur-Gartempe - Tél. (33) 05 55 60 50 00 - Fax (33) 05 55 60 50 59
S.A.S au capital de 996.200 Euros - R.C.S Limoges B 389 321 746 - Siret 389 321 746 00015



